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PREAMBULE

IMERYS REFRACTORY MINERALS de Glomel (IRMG) exploite une carriere de schistes a andalousite au lieu-dit
« Guerphales » sur la commune de Glomel (22). Cette exploitation est autorisée jusqu’en 2036 par
I’Arrété Préfectoral du 3 ao(t 2018 modifié par I’Arrété Préfectoral Complémentaire du 12 octobre 2020.
Celle-ci se trouve dans le département des Cotes d’Armor (22), a environ 55 km au Sud-Ouest de Saint-
Brieuc (22) et 55 km a I'Est de Quimper (29). Les matériaux extraits sont traités sur I'usine du site pour
produire un concentré d’andalousite destiné a I'industrie. L’andalousite est un silicate d’alumine (Al,SiOs)
dont les caractéristiques physico-chimiques, principalement sa résistance a des températures supérieures
a 1400 °C et aux chocs thermiques, en font une ressource stratégique nationale et européenne pour la
fabrication de matériaux réfractaires comme les briques des fours destinés aux industries du verre, de
I'acier, de la céramique, et de la fonderie.

Le gisement de Glomel représente 20% de la production mondiale d’andalousite avec une capacité de
production de 85000 t/an de sables d’andalousite et approvisionne 200 sites industriels a travers le
monde. Le gisement d’andalousite de Glomel, du fait de sa teneur (25% d’andalousite environ), de sa
qualité et de ses ressources, est ainsi classé comme gisement d’intérét national et européen dans le
Schéma Régional des Carriéres de Bretagne.

L’autorisation actuelle porte sur une superficie totale de 264,7 ha jusqu’en 2036. IRMG est ainsi autorisée
a une extraction maximale de matériaux de 1 500 000 t/an, jusqu’en 2033 + 3 ans de remise en état.

L’exploitation des schistes a andalousite est réalisée a ciel ouvert et a sec et par abattage a I'explosif.
Actuellement, la fosse en cours d’exploitation est la fosse dite "Fosse 3". Les matériaux extraits sont dans
un premier temps abattus a I'explosif. Par la suite, leur devenir varie en fonction de leur teneur en
andalousite et de leur dureté :

e Les stériles d’extraction (625 000 t/an au maximum), pauvres en andalousite, sont directement
stockés en verses (actuellement sur la "Verse de Kerroué" et a I'avenir, sur la "verse Ouest").

e Le minerai valorisable (875 000 t/an au maximum) est acheminé en usine pour étre traité :

o Alusine B, d'une capacité de 70 t/h, qui traite, par voie humide, le minerai tendre altéré
(60 % du tonnage entrant), extrait dans la partie superficielle du gisement ;

o Alusine C, d'une capacité de 40 t/h, qui traite, par voie seche, le minerai dur, sain (40 %
du tonnage entrant), généralement extrait plus en profondeur.

Les traitements du minerai en usine génerent 2 types de résidus :

e Des résidus humides, stockés auparavant dans I'ancienne digue (jusqu’en 2000), puis en Fosse
1 et actuellement (depuis mai 2014) en Fosse 2 ;

e Des résidus secs qui sont stockés sur une verse dénommeée Sabes.

Aujourd'hui, afin de pérenniser son activité sur le site et poursuivre I'alimentation simultanée des usines,
IRMG souhaite poursuivre ses activités extractives sur I'exploitation d’andalousite de Guerphalées en
ouvrant une nouvelle fosse d’extraction appelée Fosse 4, d'une superficie d’environ 11 ha, en tres grande
partie (92%) sur des terrains aujourd’hui déja autorisés. L'ouverture de cette nouvelle fosse permettra :

e D’offrir la possibilité de réaliser des mélanges avec le minerai issu de la fosse en cours
d’exploitation actuellement (Fosse 3) ;

BN

e D’avoir acces a un minerai avec moins d’alcalins dans les cristaux en Fosse 4 pour des
applications a plus forte valeur ajoutée ;

e D’optimiser I'alimentation des usines ;

e De sécuriser I'approvisionnement avec 2 fosses d’exploitation simultanées.
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Par le présent dossier de Demande d’Autorisation Environnementale (DAE), IRMG sollicite :

e |'ouverture d’une nouvelle fosse d’extraction dite « Fosse 4 », comprenant une extension
d’environ 0,8 ha supplémentaire qui sera utilisée pour le stockage des terres végétales ;

e L’extension de la surface actuellement autorisée de 2,38 ha pour permettre un agrandissement
de la verse a stérile Ouest ;

e Le renouvellement de ’ensemble des installations existantes sur |'exploitation d’andalousite de
Guerphales (fosses, installations de traitement, installations de stockage des stériles d’extraction
et résidus de traitement, circuit des eaux...) sur les 264,7 ha actuellement autorisés jusqu’en 2036,
pour 11 années supplémentaires, soit jusqu’en 2047.

Le rytme d’extraction maximal restera inchangé, soit 1 500 000 t/an.

Ce tome constitue I’Etude d’Impact de cette demande d’autorisation.

Ce dossier est constitué en application :

e Du Code de I'Environnement (Art. R. 181-1 et suivants), reprenant le décret n° 2017-81 du
26 janvier 2017 relatif a I'autorisation environnementale ;

e Du Code de I'Environnement (Articles R181-12 a R181-15 et D181-15-2), relatif aux Installations Classées
pour la Protection de I'Environnement (ICPE).

Il est établi en vue d’obtenir I'autorisation prévue par I’Art. L. 181-1 du Code de I'Environnement selon lequel
le projet objet de la demande est soumis a étude d’impact.

La présente étude d’impact comprend les chapitres suivants :

e Chapitre 1: Une présentation synthétique du projet d’exploitation et de remise en état, réalisée a
partir des données du Mémoire Technique (Cf. Tome 2 : Mémoire Technique) ;

e Chapitre 2: Une description de I’état actuel de I’environnement du projet et des milieux susceptibles
d’étre affectés par le projet ;

e Chapitre 3: L’analyse des impacts potentiels du projet sur I'environnement ;

e Chapitre 4 : L’analyse des impacts cumulés du projet avec d’autres projets connus ;

e Chapitre 5: La présentation des alternatives au projet avec la prise en compte du scénario de

référence et les raisons pour lesquelles le projet présenté a été retenu ainsi que la
compatibilité du projet avec les principaux plans et programmes d’orientation ;

e Chapitre 6: Les mesures pour Eviter, Réduire ou Compenser les impacts négatifs notables du projet ;
e Chapitre 7 : La présentation détaillée du projet de remise en état ;

e Chapitre 8 : Les impacts du projet sur la santé ;

e Chapitre 9: Les méthodes et sources utilisées pour évaluer les impacts du projet sur

I’environnement ;

e Chapitre 10: La présentation des rédacteurs de I'étude d’impact ainsi que les limites de I'étude et les
difficultés rencontrées ;

e Chapitre 11: La conclusion de I'étude d’'impact.

Elle est complétée par une étude hydrologique et hydrogéologique (Annexe 2), un volet faune flore et zones
humides (Annexe 3) et une étude d’incidence Natura 2000 (Annexe 7/Tome 3Bis).
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphaleés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

GLOSSAIRE DES TERMES TECHNIQUES EMPLOYES

PS : fines de dépoussiérage issues du broyage et de la classification par voie séche qui sont utilisées, dans des
conditions particulieres d’humidité et de compactage pour former des couches d’étanchéité au niveau des
stockages de stériles

Verse : (=Un terril) est constitué par I'accumulation des stériles, sous-produits de I'exploitation non
exploitable

Stériles d’extraction : matériaux issus directement de I'extraction et non valorisables. lls pauvres en
andalousite et sont directement stockés en verses (actuellement sur la "Verse de Kerroué" et a I’avenir, sur
la "Verse Ouest", mais également en auto-remblayage en Fosse 3 au niveau du périmetre de protection
éloigné du captage AEP de Mézouét, du « Vallon digue Cyclonnée », de I'ancienne digue.

Résidus humides : issus du traitement en usine et stockés auparavant sur I'ancienne digue (jusqu’en 2000),
puis en Fosse 1 et actuellement (depuis mai 2014) en Fosse 2.

Résidus secs : issus du traitement en usine et qui sont stockés sur une verse dénommée Sabés et seront par
la suite stockés vers I'Ouest et le Sud de la verse du Sabeés.

Neutralac 1 : station de traitement des eaux qui permet de traiter les eaux acides (située au Sud de la Fosse)
Neutralac 3 : station de traitement des eaux qui permet de traiter les eaux acides a proximité du point de

rejet n°1 et qui sera remplacée a terme (mise en service au 1* janvier 2024) par une installation de traitement
du manganese par ozonation

Le terme complet de chaque acronyme utilisé est précisé dans leur premiére référence dans le texte.
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphaleés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

1 PRESENTATION SYNTHETIQUE DU PROJET

1.1 LOCALISATION DU PROJET

La Figure 1 illustre la localisation du site de « Guerphalés » exploité par la société Imerys Refractory Minerals
Glomel (appelée dans la suite de I'étude IRMG). Ce projet est situé au lieu-dit de « Guerphalés », sur la
commune de Glomel dans le département des Cotes d’Armor (22), en région Bretagne, a environ

55 km au Sud-Est de Saint-Brieuc (22) et 55 km a I'Est de Quimper (29).

La commune de Glomel est située au Sud-Ouest du département, a la limite du département du Morbihan
(56) au Sud et a proximité immédiate du Finistere (29) a I'Ouest.

L'acces au site s’effectue par le Sud, depuis la route départementale (RD) 85 (reliant Glomel a Plouray), puis
par la voie communale desservant le hameau de Guerphalés. L’acces au site ne sera pas modifié.

Le site se trouve plus précisément (Cf. Figure 1 et Figure 2) :

e Au Sud-Ouest (environ 3,1 km) du Bourg de Glomel ;

e A moins de 500 m du ruisseau du Crazius (situé a I'Est du site) ;

e Aenviron 900 m a I'Est et au Sud du site Natura 2000 « Complexe de I'Est des Montagnes Noires » ;

e Aenviron 1,4 km au Nord du site Natura 2000 « Riviere Ellé » ;

e Dans un environnement essentiellement agricole (parcelles agricoles et haies bocagéres).

La Fosse 4 sera exploitée sur des terrains en tres grande partie autorisés et sur une seule parcelle cadastrale
en extension (la parcelle G538), actuellement occupée par une prairie. La verse Ouest sera quant a elle,
étendue au Sud sur environ 2,5 ha.

Les principales voies de communication a proximité du projet sont :

e laroute départementale (RD) 85, qui relie le bourg de Glomel a Trégornan et qui traverse le site (entre
la Fosse 2 et la Fosse 3) ;

e LaRD 3, qui relie Glomel a Tréogan et qui passe a environ 2,5 km au Nord du site ;

e laroute nationale (RN) 164, qui relie Rennes a la RN 165 (Quimper-Brest).

Les habitations les plus proches du projet sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 1: Distance du projet aux habitations les plus proches
,D_ist‘ance au | Distance a la Fosse 4 | Distance 2 la Fosse 3 | Distance aux usines | Distance au Sabeés
Lieu-dit permz:;rﬁ‘a):ctuel (en m) et orientation | (en m) et orientation | (en m) et orientation | (en m) et orientation
Guerphales 5m 130 m au Sud-Est 1200 m au Sud-Est 250 m au Sud 320 au Sud-Ouest
Kergroaz 15m 470 m au Sud 1150 m au Sud- Est 820 m au Sud- Ouest | 1050 m au Sud-Ouest
Kertimont 390 m 650 m au Sud 1500 m au Sud-Est 850 m au Sud 920 m au Sud
Guermeur / Roz Coat 10m 700 m au Nord-Est 960 m a I'Est 460 m au Nord 140 m au Nord-Ouest
Le moulin de Kerjean 320m 1070 m au Nord 540 m au Nord 1050 m au Nord 1 000 m au Nord-Ouest
Roc’h Lédan Om 1080 m au Nord-Est 1300 m a I'Est 700 m au Nord-Est 20 m a l'Est
Kersaisy 40m 1140 m a I'Ouest 450 m au Sud-Ouest 1400 m a I'Ouest 1800 m a I'Ouest
Le Faouédic 30 m 1150 m a I'Est 2000 m a I'Est 950 m a I'Est 50 m a I'Est
Guerderrien Om 1260 m au Nord-Est 1900 m a I'Est 1000 m a I'Est 20 m a l'Est
Kerraufret 380 m 1380 m au Nord-Ouest 450 m a I'Ouest 1 600 m au Nord-Ouest 1900 m a I'Ouest
Kerbiquet 120 m 1440 m au Nord-Ouest 480 m a I'Ouest 1760 m a I'Ouest 2 050 m a I'Ouest
Kervennou 720 m 1450 m au Nord 1000 m au Nord 1350 m au Nord 1150 m au Nord
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphaleés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

1.2 DESCRIPTION GLOBALE DU PROJET

La présentation technique du projet répondant aux exigences de I'Article D. 181-15-2.1.2° du Code de
I'Environnement est développée dans le Tome 2 : Mémoire Technique.

Pour rappel, le projet d'IRMG concerne :

e |'ouverture d’une nouvelle fosse d’extraction dite « Fosse 4 », comprenant une extension d’environ
0,8 ha supplémentaire qui sera utilisée pour le stockage des terres végétales ;

e L’extension de la surface actuellement autorisée de 2,38 ha pour permettre un agrandissement de
la verse a stérile Ouest ;

e Le renouvellement de I'ensemble des installations existantes sur I'exploitation d’andalousite de
Guerphalés (fosses, installations de traitement, installations de stockage des stériles d’extraction et
résidus de traitement, circuit des eaux...) sur les 264,7 ha actuellement autorisés jusqu’en 2036,
pour 11 années supplémentaires, soit jusqu’en 2047.

La méthode d’exploitation qu’utilisera IRMG pour exploiter le site, et notamment I'exploitation de la
Fosse 4, restera globalement la méme que celle actuellement utilisée pour I'exploitation de la Fosse 3 (Cf.
Figure 3).

L’exploitation de I'andalousite est réalisée a ciel ouvert et a sec. Les matériaux extraits sont dans un premier
temps abattus a I’explosif.

Par la suite, leur devenir varie en fonction de leur teneur en minerai d’andalousite, reconnue durant la
pré-exploitation :

. Les stériles d’extraction, pauvres en andalousite, sont directement stockés en verses
(actuellement, les stériles de la Fosse 3 vont sur la Verse de Kerroué, mais iront prochainement
en priorité sur la verse Ouest). Les stériles d’extraction de la Fosse 4 seront stockés sur la
Verse de Kerroué (plus proche que la verse Ouest) et sur les autres zones de stockage (vallon
« digue cyclonée », Fosse 1, ancienne digue). lls représentent entre 40 et 60 % du volume
abattu.

e Le mineraivalorisable est acheminé dans les usines pour y étre traité :

» L’'usine B traite le minerai tendre (60 %), généralement extrait en surface ;

» L'usine Ctraite le minerai dur (40 %), généralement extrait en profondeur.

Les usines génerent 2 types de résidus de traitement du minerai:

e  Des résidus humides (sous forme de pulpe), stockés depuis mai 2014 en Fosse 2 (stockage jusqu’en
2014 dans la Fosse 1 et plus anciennement sur I'ancienne digue) ;
o  Desrésidus secs (issus de la séparation magnétique des usines B et C) stockés sur la verse du Sabes.

Les infrastructures actuelles et a venir du site sont localisées en Figure 2.

1.2.1 Le chantier de décapage de la découverte

Les opérations de décapage de la découverte sont terminés sur la Fosse 3.

Un déboisement de 1,09 ha, dans un massif boisé de moins de 2,5 ha situé au Nord de la Fosse 4, prés du
parking P3, sera nécessaire avant le décapage de la découverte du gisement de la Fosse 4 puisque les
terrains sont en grande partie des terrains en cultures, laissés a I'usage temporaire de I'exploitant agricole
historique, bien que contenus dans le périmetre ICPE. Quelques haies devront faire I'objet d’un arasement
préalable. La parcelle concernée par I'extension du périmetre ICPE au niveau de la Fosse 4 est aujourd’hui
occupée par une prairie.

La couverture du gisement d’andalousite se compose de 30 cm de terre végétale et d’environ 3 m de stériles
de découverte (horizons superficiels altérés, Cf. Figure 4).
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Le décapage consistera a enlever la terre végétale et ces stériles de découverte a l'aide d’une pelle
hydraulique a chenilles. La terre végétale et les stériles de découverte seront décapés sélectivement pour
étre réintégrés successivement lors de la remise en état, selon le principe du réaménagement coordonné.
Le décapage des terres de découverte sera réalisé au fur et a mesure de I'avancée de I'exploitation et par
plusieurs campagnes annuelles.

Une partie des stériles de découverte sera également utilisée pour constituer deux merlons (levées de terre)
a vocation sécuritaire et paysagére en bordures Sud-Est et Sud-Ouest de la Fosse 4.

1.2.2 L’extraction du gisement

1.2.2.1 Les sondages de pré-exploitation

Des sondages de pré-exploitation a la maille 5 x 5 m sur les zones destinées a étre exploitées sont réalisés
avant la phase d’extraction. Ces échantillons sont ensuite broyés puis analysés afin de connaitre de maniére
plus précise le gisement.

1.2.2.2 L'extraction

Apres décapage de la découverte, I'extraction est réalisée a sec et a ciel ouvert par abattage des matériaux
par tirs de mines.

IRMG réalise avant chaque tir de mine un « Scan 3D » du front de taille du gisement qui sera abattu afin
d’adapter au mieux les modalités du tir aux conditions réelles rencontrées. Ainsi, la position et I'inclinaison
des mines sont adaptées pour limiter le risque de projections et optimiser la quantité d’explosif employée
afin de minimiser les niveaux de vibrations produits.

La fréquence des tirs de mine est d’environ 2 a 3 tirs de mines par semaine (foration des trous suivant une
maille 3 x 2,8 m pouvant étre adaptée selon la dureté du gisement).

A fin 2019, I'extraction en Fosse 3 a atteint la cote 200 m NGF et I'altitude maximale du terrain naturel est
de 254 m NGF a I'extréme Ouest de la fosse. L'extraction se fait et se fera a ciel ouvert et a sec jusqu’a la cote
minimale de 160 m NGF. L'épaisseur de gisement restant a exploiter va donc de 40 a 77 m. L’extraction se
fait avec des fronts a 85° de 10 m de hauteur, alternant avec des banquettes de 10 m de largeur.

La cote des terrains naturels visés par la Fosse 4 est comprise entre 230 m NGF environ au Sud-Est et
260 m NGF environ au Nord-Ouest. L’extraction se fera a ciel ouvert et a sec jusqu’a la cote minimale de 160
m NGF, selon la méme géométrie qu’en Fosse 3. L’épaisseur de gisement sera de |'ordre de 90 m au centre
de la fosse (Cf. Figure 4).

Les matériaux abattus seront repris en pied de front par une pelle ou une chargeuse et acheminés par
tombereau (3 tombereaux de 60 tonnes de chargement chacun) jusqu’aux usines ou aux zones de stockage
de stériles d’extraction selon leur nature lithologique et leur teneur en andalousite (d’aprés les sondages de
pré-exploitation) :

e Cornéennes d’une teneur inférieure a 15,5% d’andalousite et filons de dolérites vers les zones de
stockage de stériles ;

e Cornéennes d’'une teneur supérieure a 15,5% d’andalousite vers les usines pour y étre valorisées.
L’alimentation du concasseur primaire se fait presqu’exclusivement en direct (petit stock pile devant
le concasseur en cas d’activité des usines le week-end). Une pelle (en location) équipée d’un brise
roche hydraulique (BRH) pourra étre utilisée pour casser des blocs, comme c’est aujourd’hui le cas
en Fosse 3.

La capacité d’extraction de I’ensemble Fosse 3 + Fosse 4 restera la méme que celle actuellement autorisée
pour la seule Fosse 3 :

e 1500 000 t/an au maximum, soit 840 000 t/an de minerai + 660 000 t/an de stériles d’extraction ;
e 1120000 t/an en moyenne, soit 630 000 t/an de minerai + 490 000 t/an de stériles d’extraction.
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1.2.2.3 Le stockage des stériles d’extraction

Les stériles d’extraction correspondent a des cornéennes pauvres en andalousite (<15,5% d’andalousite) et
aux filons de dolérite recoupant le gisement. lls représentent en moyenne 40 % du tonnage extrait, avec une
densité de 2,2 aprés foisonnement, soit 490 000 t/an ou 220000 m3/an a stocker en moyenne.
Actuellement, les stériles d’extraction de la Fosse 3 sont stockés sur la Verse de Kerroué. A partir de 2022,
les stériles d’extraction issus de la Fosse 3 seront stockés, par ordre de priorité :

e Au niveau d’une nouvelle verse dite « verse Ouest », située au Sud de la Fosse 3 qui permettra de
limiter le transport des stériles d’extraction de la Fosse 3 vers la Verse de Kerroué plus éloignée et
d’éviter I'extension de la Verse de Kerroué vers le Sud et la destruction partielle des milieux humides
du vallon de Kerroué ;

e En auto-remblayage de la Fosse 3 afin d’optimiser I'emprise de la verse Ouest (suppression d’une
rampe d’acces Ouest et remblaiement de la zone du Périmétre de Protection du Captage de
Mézouét avec des stériles (inertes) sous eau) ;

e Anouveau sur la Verse de Kerroué, en fin d’exploitation.

Les stériles d’extraction de la Fosse 4 seront quant a eux stockés, par ordre de priorité :

e Au niveau du « Vallon digue cyclonée » et sur I'emprise de la Fosse 1, afin de constituer une
plateforme stable destinée a accueillir un stockage de stériles du Sabes ;

e Au niveau de I'ancienne digue, afin de constituer une autre plateforme stable destinée a accueillir
un stockage de stériles du Sabeés ;

e Au niveau de la Verse de Kerroué.

Le remblaiement total des Fosses 3 et 4 par les stériles d’extraction n’est pas envisageable :

e Pour des raisons techniques : la sélectivité de I'extraction du minerai d’andalousite et la nécessité
d’avoir un minerai de qualité constante en entrée de I'usine font que I'extraction se déroule de fagon
simultanée sur les différents paliers des fosses. Il y a donc a un instant donné, trés peu de secteurs
arrivés en position finale et susceptibles d’étre remblayés de facon coordonnée.

e Pourdes raisons environnementale : remblayer entierement les Fosses 3 et 4 supposerait de stocker
les stériles en verses puis de les reprendre pour remblayer les fosses, soit une double manipulation
des stériles avec un impact important sur les émissions de CO; du site. En effet, I'extraction, le
chargement et le transport des stériles représente pres de 25% des émissions de CO; du site.

1.2.3 Le traitement du minerai

1.2.3.1 Procédé de traitement du minerai

En provenance des fosses, le minerai est dirigé vers 'une des deux usines existant sur le site :
e Le minerai de surface, altéré ou minerai tendre est traité au niveau de I'usine B par voie humide ;
e Le minerai profond, sain ou minerai dur est traité au niveau de l'usine C.

Le tout-venant 0-1 000 mm est acheminé par tombereau depuis la carriére jusqu’a un concasseur a
machoires qui réduit le minerai a une granulométrie 0-250 mm qui alimente soit un stock a terre (minerai
tendre pour l'usine B), soit un silo (minerai dur pour 'usine C).

2 vues aériennes légendées de la plateforme des usines sont données en Figure 5.

1.2.3.2 Stockage des résidus de traitement du minerai

Les procédés de traitement du minerai mis en ceuvre au niveau des usines du site de Guerphalés génerent
deux principaux types de résidus :

e Des résidus humides ou « PGP » sous forme de pulpes, correspondant a la fraction fine (<300 pm)
du broyage par voie humide dans |'usine B et aux stériles de flottation. Ces résidus représentent 37%
du tonnage entrant des usines, avec une densité de 1,7, soit 235 000 t/an ou 140 000 m3/an a
stocker en moyenne.
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e Des résidus secs ou « Sabés », sous forme de sables a biotite, correspondant aux stériles de
séparation magnétique des usines B et C. Ces résidus représentent 48% du tonnage entrant des
usines, avec une densité de 1,6, soit 300 000 t/an ou 190 000 m3/an 3 stocker en moyenne.

Les résidus humides sont et seront stockés, comme actuellement dans la Fosse 2.

Les résidus secs seront quant a eux stockés, par ordre de priorité :

e A I'Est du site, au niveau de I'extension de la verse du Sabés actuellement autorisée afin de
permettre les travaux préparatoires de stabilisation et de drainage optimaux des plateformes de
stockage suivantes (« Vallon digue cyclonée », Fosse 1 et Ancienne digue) ;

e Surla plateforme constituée par le remblaiement de stériles au niveau du « Vallon digue cyclonée »
et de la Fosse 1 : extension vers I'Ouest de la verse du Sabeés ;

e Sur la plateforme constituée par le remblaiement de stériles au niveau de I'ancienne digue :
extension vers le Sud de la verse du Sabés.

1.2.4 Gestion des eaux

Les activités d’extraction et de traitement du minerai et les installations de stockage des stériles et résidus
qui en découlent générent des eaux acides et chargées en métaux. L'ensemble des eaux du site est collecté
et traité avant tout rejet au milieu naturel. L’'ensemble des eaux du site est collecté par la Fosse 2, ancienne
fosse d’extraction du site de Glomel qui regoit également les résidus humides de I'usine de traitement du
minerai.

Les eaux transférées dans la Fosse 2 passent par une étape de traitement a la chaux éteinte en poudre au
niveau d’une station de neutralisation appelée « Neutralac 1 », qui permet d’augmenter le pH des eaux et
de précipiter une partie des métaux (principalement fer, aluminium, manganese) sous forme d’hydroxydes.
Les matieres en suspension contenues dans les eaux collectées décantent dans la Fosse 2. Par la suite, I'eau
décantée est repompée en Fosse 2 pour étre recyclée dans le circuit de traitement du minerai. Le volume
d’eau excédentaire est dirigé, depuis 'usine, vers une seconde station de neutralisation appelée
« Neutralac 3 » (traitement au lait de chaux et au besoin a la soude) puis par une succession de 4 bassins
de décantation avant rejet dans le ruisseau de Kergroaz.

IRMG prévoit d’optimiser le circuit actuel de traitement des eaux d’ici fin 2021, notamment en améliorant
le fonctionnement de la station Neutralac 1 (lait de chaux, canal de mélange), ce qui permettra d’abaisser
la valeur limite de rejet en manganése a 6 mg/L.

Par la suite, courant 2023, une nouvelle unité de traitement des eaux par ozonation viendra remplacer la
station Neutralac 3, qui sera malgré tout conservée pour étre utilisée si besoin (en cas de fortes crues par
exemple) en complément de la station Neutralac 1. Cette nouvelle unité permettra d’abaisser une nouvelle
fois la valeur limite de rejet en manganése a 2 mg/L.

L’APC du 12 octobre 2020 acte ce calendrier de réduction de la concentration en manganése a 6 mg/L au
ler janvier 2022 et a 2 mg/L au ler janvier 2024.

1.2.5 Horaires de fonctionnement

Week-end & Jours Y s
. s Week-end & Jours fériés
Semaine fériés (5 équipes)
(4 équipes) quip
P1 P2 P3 J Samedi Dimanche Samedi Dimanche
Horaire | 5h-13h 13h-21h | 21h-5h 8h-16h30 5h-17h 17h-5h Sh'”:h/ 170 5 17h / 17h-5h
Usine e e g :
Activité Pro nUCtIO Pro :Ctlo Pro :Ctlo Mamteenanc Production | Production Production Production
Horaire 5h-13h 13h-21h 7h-15h30 7h-15h 7h-15h 7h-15h
Carriére i i
B Minage Reprise Reprise Reprise
Activité Roulage Roulage L. concasseur concasseur
Stériles concasseur
et/ou roulage et/ou roulage
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1.3 CHRONOLOGIE GENERALE DU PROJET

Phases quinquennales

Phase 0

Phase 1

Phase 2

Phase 3

Phase 4

Phase 5

Années

2021 | 2022

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032

2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042

2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047

Dépot et instruction du DAE Fosse 4

Seuil de rejet a 6 mg Mn/L

Obtention du nouvel AP autorisant la
poursuite de I'exploitation et
I'ouverture de la Fosse 4

Mise en service de la nouvelle unité de
traitement des eaux et seuil de rejet a
2 mg Mn/L

Extraction en Fosse 3

Extraction en Fosse 4

Travaux de décapage et
d’étancheéification de la base de la verse
Ouest

Stockage des stériles sur la Verse de
Kerroué

Stockage des stériles sur la verse Ouest

Stockage des stériles en Fosse 3

Extension du Sabes vers I'Est

Extension du Sabés vers I'Ouest (Fosse

1)

Extension du Sabés vers le Sud
(ancienne digue)

Finalisation des travaux de remise en état
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2 DESCRIPTION DE L'ETAT INITIAL DE L'ENVIRONNEMENT

2.1 GEOLOGIE ET TOPOGRAPHIE

2.1.1 Géologie, topographie et géomorphologie local

2.1.1.1 Contexte géologique régional

L'histoire géologique du Massif Armoricain repose sur deux événements orogéniques qui se sont
superposés. Au Nord des Cotes d’Armor et de I'llle-et-Vilaine, les roches appartiennent a I’ancienne chaine
de montagne dite « cadomienne », avec a 'Ouest le domaine cadomien Nord-breton et a I'Est le domaine
cadomien normano-breton ou encore appelé « mancellien ». La chaine cadomienne a été active entre -750
et -520 millions d’années environ.

Les autres domaines sont eux principalement des domaines sur lesquels I'ancienne chaine de montagnes
« hercynienne » ou « varisque » est venue imprimer sa marque. Elle a été active entre -360 et -300 millions
d’années environ.

2.1.1.2 Contexte géologique local

La carte géologique présentée en Figure 6, issue de la carte géologique du BRGM au 1/50 000 de Rostrenen
(n°312), illustre le contexte géologique local du projet. Les éléments présentés ci-dessous sont issus en partie
de la notice géologique associée a la carte du BRGM.

Le secteur d’étude est localisé au sein du domaine Centre armoricain, délimité au Nord et au Sud par les
deux accidents tectoniques majeurs que sont les cisaillements Nord armoricain et Sud armoricain.

Le domaine Centre armoricain comporte en sa partie médiane deux grands ensembles d’origine
sédimentaire ou méta-sédimentaire orientés Est-Ouest, le bassin carbonifére de Chateaulin au Nord, et le
domaine du Briovérien de Gourin au Sud. Ces deux ensembles sont séparés par une étroite bande
également orientée Est-Ouest, constituée par des matériaux ordovico-dévoniens plus durs (grés armoricain
et quartzites notamment) qui marquent le relief : les Montagnes Noires.

Le secteur se situe dans un contexte géologique complexe et fracturé, au droit de terrains métasédimentaires
(Paléozoique des Montagnes Noires au Nord et formations métamorphiques briovériennes au Sud). Ces
entités géologiques sont recoupées par des failles sub-verticales majeures, orientées majoritairement :

e Selon un axe N70° pour un accident décrochant majeur soulignant la limite Sud des Montagnes
noires ;
e Selon un axe N40° pour un réseau de fractures secondaires.

Le domaine granitique du secteur est limité, au Nord par les terrains paléozoiques et, du centre au Sud, par
les schistes briovériens. Il constitue I'unité géologique appelée « Massif de Rostrenen » et est formé par un
cortége de roches plutoniques comprenant :

e ladiorite quartzique de Plélauff ;

e Les différents granites a biotite, fins a porphyroides, dont celui de Rostrenen ;

e Les différents leucogranites, également fins a porphyroides, appartenant au complexe de Pontivy ;
e Le leucogranite porphyroide albitique de Langonnet.
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Périmétre ICPE
I:' Sollicité a I'extension
I:] Autorisé et sollicité au renouvellement

Hydrologie

Cours d'eau

Permanent

————— Temporaire

- Plan d'eau

Carte géologique 1/50 000 harmonisée
GEOO050K_HARM_022_ L _STRUCT 2154
——— 1, Faille observée, visible, de cinématique non précisée
— — 2, Faille supposée, masquée, hypothétique, de cinématique non précisée
GEOO050K_HARM_022_L_FGEOL_2154
1, Limite de la carte ou du projet
10, Limite interprétée sur la carte (arréts couleur)
——— 11, Contour géologique observé, visible
——— 12, Contour géologique suppos€, probable, masqué

20, Elément linéaire structural (contour géologique superposé a une faille)

21, Elément linéaire divers (contour géologique superposé a un élément linéaire divers)

GEOO050K_HARM_022 L_DIVERS_2154

w1 Front de taille d'exploitation & ciel ouvert, carriére de grande dimension a ciel ouvert, graviére

3, Limite de métamorphisme
7, Niveau-repere lithologique
GEO050K_HARM_022_P_STRUCT 2154
- 1, Stratification So avec pendage (polarité normale ou indéterminée)
5, Schistosité principale ou foliation avec pendage
32, Linéation minérale ou d'étirement avec plongement

GEOO50K_HARM_022_P_DIVERS_2154

~r 4, Carriere a ciel ouvert

0 28, Indice ou gite minéralisé de forme non précisée

GEOD50K_HARM_022 S_FGEOL_2154

7///_ X, Formations anthropiques : remblais terrigénes, stériles et décharges, remblais de carriéres (blocs, sables) - 1
ﬁ:‘(* T, Tourbe, alluvions et colluvions tourbeuses. Holocéne - 21

EQ, Eboulis de quartzites dominants ou exclusifs (pour partie Grés armoricain) - 24

Ed, Eboulis de granite (+/- matrice d'aréne limoneuse) - 26

Cz, Colluvions, colluvions de téte, de versants et de fond de vallons et vallées, coulées de "head" asociées. Holocéne - 43

Cp, Colluvions de complexes de piémonts et de dépressions. Holocéne - 45

Fz, Alluvions fluviatiles récentes a actuelles, localement estuariennes : galets, graviers, sables, limons et/ou argiles (de débordement). Holocéne - 51

Q, Filons de quartz, localement bréches de quartz silicifiées. Paléozoique supérieur a terminal (localement antérieur ?) - 92

id, Filons et stocks de microgranite. Paléozoique supérieur - 100

da, Filons de dolérites a grain fin a moyen voire grossier, +/- métamorphisés, localement schistosés. Sommet du Carbonifére inférieur (localement plus anciens ?) - 108

- Lfa2bm, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Leucogranites de Pontivy : faciés a grain fin, a deux micas. Carbonifére "moyen" - 143
La2bm, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Leucogranites de Pontivy : faciés a grain moyen, a deux micas, homogéne. Carbonifére "moyen” - 144
aRi, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Granites trés arénisés non différenciés. Carbonifére "moyen" - 147
pa3-fc, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Granite porphyroide de Rostrenen, a cristaux géants de feldspath potassique et cordiérite disséminée, homogene. Carbonifére "moyen” - 148

. p-fa3R, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Granite porphyroide de Rostrenen, en mélange avec granite fin a biotite seule. Carbonifére "moyen” - 149

pa3R, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Granite porphyroide du Croisty a deux micas et cordiérite clairsemée, homogéne. Carbonifére "moyen” - 150
| pfa-P, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Granite porphyroide du Croisty, & deux micas et cordiérite clairsemée, lardé de veines de faciés fin et de pegmatites, Carbonifére "moyen” - 151

pfa-K, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Granite porphyroide du Croisty, a deux micas et cordiérite clairsemée, en mélange avec faciés fin et cornéennes. Carbonifére "moyen" - 152

a3R, Complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Granite isogranulaire, a biotite seule. Carbonifére "moyen" - 154

h2bS, Schistes parfois ardoisiers et grauwackes micacées (Formation de Pont-Buis). Viséen supérieur - Namurien - 180

Il d2-4K, Cornéennes et/ou schistes tachetés : métamorphisme de contact de schistes trés alumineux du Praguien-Emsien & Eifélien (?) - 205
- s4K, Cornéennes et/ou schistes tachetés a andalousite : métamorphisme de contact de schistes sombres et quartzites. Pridoli - 211

- s4, Alternances de schistes alumineux et de quartzites (Formation de Plougastel). Pridoli - 212

exploitée sur
le site de Glomel

\ I | 03-6K, Schistes a andalousite et biotite, cornéennes et minerai de fer : métamorphisme de contact de schistes sombres a intercalations gréseuses. Ordovicien moyen et supérieur - 216

03-6, Schistes sombres parfois ardoisiers, +/- intercalations gréseuses. Ordovicien moyen et supérieur (Llanvirn a Ashgill et Llandovery ?) - 217

01-2, Quartzites blancs massifs (Formation du Grés armoricain). Ordovicien inférieur (Arenig) - 218

|1 k-01K, Cornéennes et/ou schistes & andalousite et/ou biotite : métamorphisme de contact de schistes et quartzites. Cambro-Trémadoc ou Arénig - 220
~ k-ol, Schistes gris-vert a niveaux gréseux ou quartzitiques, passées volcano-sédimentaires, localement conglomérat de base. Cambro-Trémadoc a Arénig ? - 221
[ | | bK, Cornéennes rubanées a silicates d'alumine : métamorphisme de contact de schistes briovériens. Néoprotérozoique III (Ediacarien) ou Cambrien ? - 305
- bPG, Lentilles de poudingue a éléments siliceux (de type "Gourin") métamorphique. Néoprotérozoique III (Ediacarien) a Cambrien - 307
b&ada, Métadolérites amphiboliques. Néoprotérozoique III (Ediacarien) a Cambrien - 308
'~ {i, Quartzites saccharrcides massifs enclavés dans le complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Paléozoique probable - 309
—— (A, Quartzites lités a silicates d'alumine enclavés dans le complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Paléozoique probable - 310

] | | KS, Cornéennes rubanées a silicates d'alumine enclavées dans le complexe granitique de Rostrenen-Pontivy. Paléozoique probable - 313
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La remontée du granite de Rostrenen a engendré localement la recristallisation des schistes ardoisiers
ordoviciens des Montagnes Noires en cornéennes, par métamorphisme de contact. La recristallisation totale
de ces schistes a entrainé la disparition de la schistosité d’origine et une recristallisation poussée, caractérisée
par la présence de baguettes d’andalousite millimétriques a centimétriques, a facies chiastolite (variété
charbonneuse) dans une matrice sombre a quartz, biotite et muscovite. Une coupe de la géologie du secteur
est présentée ci-dessous :
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Source : IRMG (E. MARCOUX, 2017)

2.1.1.3 Géologie au droit du site

Au droit du site, 3 principaux ensembles sont identifiés (Cf. Figure 6) :
e Les terrains rattachés aux formations de Postolonnec et de Kermeur, notées « 03-6 » sur la carte
géologique et constituées de schistes ardoisiers sombres a passées gréseuses ;
e La formation du Greés armoricain, notée « 02b » sur la carte géologique et constituée de quartzites
blancs massifs ;
e La formation briovérienne de Gourin, et son sous-ensemble noté « bSb » sur la carte géologique,
composé de schistes satinés a muscovite issus d’'un métamorphisme au contact des granites.

La carriére est située dans I'entité des « terrains rattachés aux formations de Postolonnec et de Kermeur »
et correspond a une trame en batonnets rouges qui identifie un secteur « riche en andalousite - guerphalite
». Ce gisement d’andalousite (silicate d’alumine réfractaire) est celui exploité par la carriére et résulte du
métamorphisme des schistes ordoviciens par le granite de Rostrenen.

Le log moyen du gisement est présenté sur la Figure 4.

2.1.1.4 Amiante environnemental

La cartographie du BRGM consultable sur le site internet « Infoterre » place le secteur du projet en aléa nul
a faible pour le risque « amiante environnemental ».

Dans le cadre de son dossier d’extension ayant débouché sur I’AP d’autorisation du 03/08/2018, IRMG avait
procédé a des études centrées sur le gisement de la carriéere :
o Minéralogie des filons de dolérite du gisement d’andalousite de Guerphales (Eric MARCOUX — Janvier
2016) ;
e Caractérisation pétrographique et minéralogique des métadiorites associées au gisement
d’andalousite de Glomel (JM NEGRONI — Septembre 2016).
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Ces 2 investigations ont été réalisées en 2016 et ont portées sur :

e Le relevé, détaillé sur les fronts de taille de la Fosse 3, des filons doléritiques et leur report
cartographique ;

e |’examen pétrographique des principaux faciés lithologiques et la réalisation d’'un échantillonnage
localisé sur le plan d’ensemble de I’exploitation ;

e L’envoi dans un laboratoire spécialisé pour la caractérisation pétrographique et minéralogique au
microscope optique, et notamment la recherche de serpentines et/ou d’amphiboles présentant un
caractére asbestiforme. Ces analyses ont été réalisées au Laboratoire de I'Université d’Orléans par le
Professeur Eric MARCOUX.

Il ressort de ces études « que les observations réalisées sur les 18 échantillons prélevés montrent une
absence totale de cristaux a caractére asbestiforme sur le site d’exploitation d’andalousite de Glomel ».

Le Professeur en Géosciences Eric MARCOUX a procédé a I’examen des six sondages forés sur la future Fosse
4. Un courrier d’Eric MARCOUX concernant I'amiante environnemental du projet d’ouverture de la Fosse 4
est fourni en Annexe 1 et indique une géologie trés semblable a la Fosse 3. Aucun filon de dolérite n’a été
recoupé par les sondages et les 3 filons peu puissants (moins de 1 m) observés dans la tranchée creusée sont
semblables a ceux de la Fosse 3.

En I'absence de minéraux asbestiformes sur la carriere, I'exploitation des schistes a andalousite ne présente
donc pas de risque particulier relatif a 'amiante environnemental.

La sensibilité par rapport au risque « amiante environnemental » est donc nulle.

2.1.1.5 Leradon

Le radon est un gaz radioactif cancérigéne (2™ cause de cancer des poumons chez ’homme) présent
naturellement dans une grande partie de la Bretagne. Il est présent en tous points du territoire et sa
concentration dans les batiments est trés variable : de quelques becquerels par métre-cube (Bg.m?3) a
plusieurs milliers de becquerels par métre-cube.

La commune de Glomel est classée en catégorie 3 (sur 3) sur la cartographie disponible sur le site internet de
I'IRSN (Institut de Radioprotection et de Slreté Nucléaire. En catégorie 3, le risque de niveau d’exposition au
radon est le plus élevé. Les communes a potentiel radon de catégorie 3 sont celles qui, sur au moins une
partie de leur superficie, présentent des formations géologiques dont les teneurs en uranium sont estimées
plus élevées comparativement aux autres formations. Les formations concernées sont notamment celles
constitutives de massifs granitiques, certaines formations volcaniques mais également certains grés et
schistes noirs.

La sensibilité par rapport au risque « radon » est moyenne (méme si la commune de Glomel est classée en
catégorie 3 par I'IRSN, du fait de I'affleurement du massif granitique de Rostrenen sur la commune, 'emprise
du site IRMG de Guerphalés ne se trouve pas sur des terrains granitiques).

’ ; Le projet est situé sur des terrains relativement peu perméables
Géologie (schistes/cornéennes).
La sensibilité par rapport au risque « amiante environnemental » est nulle.
Sensibilité moyenne La sensibilité par rapport au risque « radon » est moyenne.
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2.1.2 Topographie

La carriére occupe I'extrémité Est de la créte topographique Sud des Montagnes Noires. Depuis la ligne de
créte, les altitudes s’abaissent progressivement vers I'Est et brusquement vers le Sud. La Fosse 4 s’étendra
sur environ 10 ha, entre les usines et la verse de Kerroué, au Sud de la Fosse 1 (au sein du périmeétre
autorisé, a 'exception de quelques m? qui seront sur la parcelle en extension d’une superficie de 8 000 m?
environ).

La topographie des terrains concernés par la Fosse 4 est comprise entre 230 m NGF environ au Sud-Est et
260 m NGF environ au Nord-Ouest. Ces terrains sont aujourd’hui majoritairement cultivés (IRMG est
propriétaire des terrains et en laisse actuellement |'usage a un exploitant agricole). Des coupes
topographiques sont présentées au § 2.7.1.1.

La sensibilité par rapport a la topographie est moyenne.

. Le projet est situé sur des terrains dont [Faltitude est comprise entre
Topographie 230 et 260 m NGF.
Le secteur est moyennement vallonné (Sud de I'entité des « Montagnes Noires »).
Sensibilité moyenne La sensibilité par rapport a la topographie est moyenne.

2.2 STABILITE DES TERRAINS

2.2.1 Cavités souterraines

La base nationale de données « BD-Cavités » du BRGM, consultable sur les services en ligne Géorisques [2]*
et Infoterre [3]*, recense I'ensemble des cavités souterraines identifiées sur le territoire francais.

Le périmeétre d’étude n’est pas concerné par les problemes de cavités souterraines. En effet, aucune cavité
n’est recensée a proximité du site. Les cavités souterraines les plus proches identifiées sont situées a 4,8 km
au Nord (Cavité souterraines abandonnées non minieres — écluse de Tremalvezen) et 5,9 km au Nord-Ouest
(Cavité souterraines abandonnées non minieres — carriére).

L'aléa cavité souterraine ne représente qu’un risque faible a nul, puisqu'aucune cavité souterraine n'est
recensée dans un rayon de 4,5 km autour du projet et les cavités les plus proches sont toutes d'origine
anthropique (carriére, écluse, ...). Ce risque parait trés peu probable dans un tel contexte géologique, plutot
« magmatique métamorphisé ».

2.2.2 Mouvements de terrain

La base nationale de données « BDMVT » du BRGM consultable sur les services en en ligne Géorisques [2]*
et Infoterre [3]*, recense 'ensemble des mouvements de terrain connus sur le territoire frangais.

Les mouvements de terrain les plus proches du site sont un glissement de terrain situé a 6,6 km au Sud-Est
de la carriere et des effondrements situés a plus de 16 km a I’Est de la carriere sur la commune de Plélauff.

L'aléa mouvement de terrain ne représente qu’un risque faible a nul au vu du tres faible nombre
d’occurrences dans le secteur, qui plus est, toutes situées a plus de 6 km du site.

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie
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2.2.3 Retrait / gonflement des argiles

La base de données « ALEARG » du BRGM consultable sur les services en en ligne Géorisques [2]* et Infoterre
[3]* présente les niveaux d’aléa concernant le retrait/gonflement des argiles.

Ce phénomeéne est di a I'alternance de périodes séches, pendant lesquelles certaines argiles se rétractent,
et de périodes humides, ou de réhydratation, pendant lesquelles les argiles se gorgent d’eau et gonflent. Cela
entraine localement des mouvements de terrains non uniformes pouvant mener a la fissuration de maisons
individuelles lorsque les fondations sont peu profondes.

D’aprés le BRGM, laléa retrait/gonflement des argiles au niveau des terrains du projet est moyen sur
certaines zones du site, notamment sur une partie des terrains concernés par la Fosse 4 (Cf. Figure 7). L’aléa
est nul sur le reste des terrains du site.

2.2.4 Séismes

La commune de Glomel est classée en zone 2 pour le risque sismique, c’est-a-dire en zone a sismicité faible.
Aucun épicentre de séisme n’a été recensé a ce jour sur la commune (base de données «Sisfrance» du BRGM
et service en ligne Géorisques [2]*).

Le risque de déstabilisation de terrains est essentiellement limité au phénomeéne de
retrait-gonflement des argiles. Certains terrains de la carriere sont classés en aléa
moyen, notamment une partie de la Fosse 4. Le projet se trouve dans une zone
d'aléa faible a nul concernant le risque de cavités souterraines et de mouvements
de terrains et dans une zone a sismicité faible concernant le risque sismique.

Stabilité des terrains

Sensibilité faible

2.3 QUALITE DES SOLS AU DROIT DU SITE

C'est lors de la pédogénése et par un ensemble de processus physiques, chimiques et biologiques, qu’ont
lieu la formation, la transformation et la différenciation des sols. Ces derniers héritent directement de
certains caracteres des roches qui leur donnent naissance. Par conséquent, les formations géologiques
influencent la nature des sols et donc la nature de la végétation spontanée ou des cultures qui peuvent s'y
épanouir.

2.3.1 Pollution potentielle des sols

La détermination de I’état de pollution des sols dans le secteur du projet peut étre approchée par la
consultation des bases de données suivantes :

e La base BASOL qui recense les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) ;
e La base BASIAS qui recense les activités industrielles actuelles et passées.

La base BASOL ne recense aucun site sur la commune de Glomel.

La base BASIAS recense 6 sites présentant des activités potentiellement polluantes, actuelles ou passées, sur
le territoire de Glomel. Ces activités sont tres diversifiées (décharge d’ordures ménageres, garage, station-
service, centrale d’enrobage a chaud et un ancien site minier a Trégornan). Ces sites sont localisés
principalement prés ou dans le bourg de Glomel, sauf I'ancien site minier situé au Sud de la commune.

Aucun des sites recensés dans les bases BASOL ou BASIAS n’est localisé au sein de la carriére actuelle et de
I’'emprise du projet.

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie
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Aléa retrait/gonflement des argiles dans le secteur du projet
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En 2020, IRMG a procédé a un diagnostic des sols (réalisés par INOVADIA). En effet, dans le cadre de
I’extension de son exploitation, IRMG a obtenu I'autorisation d’élargir ses zones de stockage de stériles :

e DuSabes;
e De laverse Ouest.

INOVADIA a donc réalisé un diagnostic de sols au droit de ces deux zones afin de caractériser |’état initial
des sols avant d'y stocker des stériles. Cette étude a été réalisée conformément a la note ministérielle du
19 avril 2017 et au guide de la méthodologie nationale relative aux Sites et Sols Pollués (V1 avril 2017). Les
conclusions de ce diagnostic sont présentées ci-apres :

« L’étude réalisée a mis en évidence I'absence de pollution significative dans les sols considérant I'usage
futur. L'ensemble des déchets observés sur le Sabés sera évacué en filiere agréée lors des travaux de
déconstruction des trois maisons. »

2.3.2 Nature et valeur agronomique des sols

Le périmetre de demande se trouve dans |'Unité Cartographique de Sol (UCS) numéro 709 du Référentiel
Régional Pédologique des Cotes d’Armor : sols issus de schistes et grés quartzitiques, peu profonds parfois
podzolisés, des lignes de crétes des Montagnes Noires. On peut y trouver 4 Unités Typologiques de Sols
(UTS) principales.

UTS Type de sol Matériau parental

UTS n°® 67 : Sol moyennement
profond localement a charge
importante en éléments grossiers, a
horizon de surface humiféere issu de
schiste dur (type ardoisier) parfois
altéré

BRUNISOL moyennement profond
localement graveleux a horizon A SCHISTE DE TYPE ARDOISIER
humifére issu de schiste ardoisier

TOURBE REPOSANT SUR ALLUVIONS
HISTOSOL reposant sur des alluvions SUPERPOSES A UN AUTRE
MATERIAU ALTERE OU NON

UTS n° 452 : Sol tourbeux reposant
sur des alluvions

UTS n° 50 : Sol moyennement
profond localement a charge
importante en éléments grossiers
issu de schiste et quartzite
UTS n° 62 : Sol moyennement

BRUNISOL moyennement profond,
localement graveleux, issu de SCHISTE MELE DE QUARTZITE
schiste et quartzite

profond localement a charge BRUNISOL moyennement profond
importante en éléments grossiers localement graveleux issu de schiste SCHISTE DE TYPE ARDOISIER
issu de schiste dur (type ardoisier) dur (type ardoisier)

parfois altéré

Une carte du registre parcellaire graphique 2019 au droit du périmeétre de demande est donnée en
Figure 61, p 159. Les terrains du périmetre ICPE sont aujourd’hui en grande partie occupés par des
infrastructures d’exploitation (fosse d’extraction, verse de Kerroué, verse du Sabés, ancienne digue, usines,
fosse en cours de remblaiement, ...) et sont donc des terrains a vocation « industrielle ». Environ 53 ha (20%
de la surface sollicitée) sont occupés majoritairement par des prairies et par quelques secteurs cultivés en
mais, blé tendre d’hiver ou mélanges de mélange de protéagineux (pois et/ou lupin et/ou féverole).

Sur les 53 ha, 26,8 ha seront repris a terme pour I'exploitation dans le cadre de I'autorisation actuelle. De
plus, la Fosse 4 et I'extension sollicitée du périmétre ICPE occupent 9,6 ha de terrains agricoles qui seront
repris pour I'exploitation. Au final, sur les 53 ha environ de surface agricole sur les terrains du projet, 36,4 ha
seront progressivement repris et 16,6 ha environ continueront d’étre mis en location pour les agriculteurs.
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Enfin, dans le cadre du projet, une étude préalable a la compensation collective agricole est en cours de
rédaction et sera déposée en paralléle de ce dossier.

2.3.3 Hydromorphie des sols

Les fonds de vallon des différents ruisseaux entourant I’exploitation d’andalousite de Guerphalés (vallons de
Kerzioc’h, Kerroué, Kergroaz, Roc’h Lédan) abritent des zones humides constituées de sols majoritairement
hydromorphes (Cf. § 2.6.3.2 p 57 et cartes de localisation p 58 a 60).

Pédologie

Les sols du projet sont des sols issus de schistes et grés quartzitiques présentant
une sensibilité faible par rapport aux pollutions de surface.

20% (53 ha) de la surface sollicitée sont occupés par des terres agricoles mises en
location par IRMG, constituées majoritairement de prairies et par quelques

Sensibilité moyenne

secteurs cultivés en mais, blé tendre d’hiver ou mélanges de mélange de
protéagineux (pois et/ou lupin et/ou féverole).

2.4 EAUX SOUTERRAINES ET SUPERFICIELLES

Une étude hydrologique et hydrogéologique spécifique a été réalisée par GéoPlusEnvironnement et est
fournie en Annexe 2. Une synthese du contexte hydrologique et hydrogéologique est donnée ci-apres.

2.4.1 Ecoulement des eaux souterraines et superficielles

L’exploitation d’andalousite de Guerphalés et ses alentours se trouvent dans un contexte d’aquiféere de
socle, avec 3 types de lithologies métamorphiques :

Des schistes fins gris sombres transformés en cornéenne par l'intrusion du granite de Rostrenen
(« Schistes d’Angers ») ;

Les Grés Armoricains (quartzites) ;

Le socle briovérien, constitué de schistes et de gres.

Dans un tel contexte, I'eau souterraine ne peut circuler qu’a la faveur de la fracturation de ce socle ou
dans les parties altérées. A ce titre, on peut rencontrer les types d’aquiferes suivants au droit de
I’exploitation de Guerphalés :

Un aquifére superficiel a fonction capacitive formé par les niveaux altérés de surface et
alimenté par les eaux météoriques. Il peut étre exploité par des ouvrages de faible profondeur,
tels que des puits domestiques. Les écoulements suivent généralement la topographie.

Un aquifere profond a fonction conductrice qui se développe dans les réseaux de fractures de
la roche et est alimenté pardrainance de la nappe superficielle des altérites. Les écoulements
vont suivre préférentiellement ces zones faillées. Il peut étre exploité par des forages
atteignant généralement 50 a 100 m de profondeur. Les données de transmissivité référencées
dans le SIGES Bretagne pour des formations géologiques équivalentes aux cornéennes a

andalousite et aux grés armoricains du secteur de Guerphalés sont de I'ordre de 1.102 &
1.10* m?/s
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Le fonctionnement hydrogéologique local est donc régi par :

e Lerdle hydraulique des grands accidents structuraux : drain ou au contraire limite étanche ;

e La densité et le type de fractures affectant les différentes séries présentes (ainsi que
leur connectivité hydraulique et leur degré de colmatage) ;

e Le contact décrochant entre le massif de cornéennes (schistes d’Angers) exploité et I'’ensemble
Grés armoricains/socle briovérien, jouant un role de limite étanche du fait d’'une différence de
transmissivité entre les deux formations.

Les axes structurant le massif de cornéennes a andalousite de Guerphalés (failles et zones de cisaillement)
peuvent étre des axes d’écoulement préférentiel des eaux souterraines (drains, limites d’alimentation),
comme la zone de cisaillement Est/Ouest traversant la Fosse 3 ou au contraire des limites étanches
compartimentant les aquiféres, comme la limite décrochante, encadrant le projet de Fosse 4, entre les
cornéennes et le socle briovérien (+Grés armoricains).

Les nombreux essais de pompages réalisés depuis 1993 sur le site de Guerphalés sont cohérents et mettent
en évidence des caractéristiques médiocre de I’aquifére local :

e Faibles transmissivités de 0,5 a 2.10* m?/s, liées a de faibles circulations d’eau dans les
cornéennes ;
e Cloisonnement de I'aquifére par des limite étanches (failles).

Dans les fonds de vallons encadrant le site de Guerphalés, la formation de zones humides est associée a des
horizons de sols superficiels présentant une proportion importante de matériaux argileux qui limitent
les infiltrations des eaux alimentant ces zones humides et qui sont issues :

e Des eaux de ruissellement qui constituent une bonne partie de I'alimentation des zones
humides, comme le montre la corrélation entre la pluviométrie et le niveau de I'eau dans les
mini-piézométres ;

e De I’émergence d’eaux souterraines issues de zones d’exfiltration (sources) des eaux de pluies
infiltrées sur les pentes et les plateaux ou de circulations plus profondes (cas de la zone de
cisaillement Est-Ouest passant par la zone humide de Kerzioc’h). Les suivis piézométriques
réalisés par IRMG tendent a montrer que cette alimentation souterraine contribue a un soutien
a I'étiage des zones humides.

Le secteur du projet de Fosse 4 est marqué par un axe structural majeur constitué d’un réseau de failles
décrochantes marquant la limite entre les cornéennes a andalousite (« Schistes d’Angers ») et '’ensemble
Grés Armoricains/schistes et grés briovériens.

Cette différence de lithologie entre les deux compartiments laisse supposer que cette limite structurale et
lithologique constituerait plutot une limite étanche qui isole le projet de Fosse 4 de la majeure partie de la
zone humide de Kerroué qui se trouve majoritairement sur les schistes et grés briovériens. Les coupes en
Figure 12 et Figure 13 et la carte en Figure 8 illustrent ces propos.

Le secteur de la Fosse 3 est lui marqué par un axe structural majeur constitué d’une zone de cisaillement
Est/Ouest traversant les Fosses 2 et 3 et se prolongeant dans le vallon de Kerzioc’h. De méme que pour le
secteur de la Fosse 4, cet axe structural constituerait plutot un drain (ou limite d’alimentation) qui pourrait
alimenter, au moins en partie, la zone humide de Kerzioc’h. La coupe en Figure 10 et la carte en Figure 8
illustrent ces propos.
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Les aquiféeres superficiels et profonds du secteur de Guerphales présentent des caractéristiques
hydrodynamiques médiocres, liées a leur fort cloisonnement et a de faibles transmissivités (0,5 a
2,2.10* m?/s). A noter que le compartiment de la Fosse 4 présente des transmissivités (0,5 a 1.10™* m?/s)
encore plus faibles que le secteur de la Fosse 3 (1,5 a 2,5.10” m?/s) et est donc encore moins aquifére,
comme en témoignent les faibles débits obtenus lors des essais de pompage de 2014 et 2020.

Le relevé piézométrique synchrone effectué par GEO+ en mai 2020 (Cf. Figure 9) et les suivis piézométriques
réalisés régulierement par IRMG font ressortir les points suivants :

La plupart des ouvrages suivis présentent une chronique piézométrique comparable a celle du
piézometre de référence a Rostrenen: cycles de recharge/décharge annuels saisonniers,
directement liés a la pluviométrie et non impactés par I’exploitation.

La piézométrie suit globalement la topographie.

Les ouvrages suivis présentent des niveaux d’eau globalement stables depuis 2002 et ne sont donc
pas impactés par I’extraction du minerai d’andalousite et le pompage d’exhaure associé.

Un rabattement de la nappe de 5 a 8 m est malgré tout constaté depuis 2016, en bordures Ouest et
Nord de la Fosse 3 (voir coupe piézométrique en Figure 11). Ce rabattement est trés localisé et
limité aux abords immédiats de la Fosse 3 (50 m vers I’Ouest et 140 m vers le Nord). Il ne touche
aucun usage sensible et n’affecte pas la zone humide de Kerzioc’h.

Aucune tendance générale a la baisse des niveaux d’eau décorréllée de la pluviométrie n’apparait
dans le suivi piézométrique des zones humides. Les zones humides ne sont donc pas impactées par
I'exploitation.

Les résultats obtenus montrent une absence d'impact de I'exploitation actuelle sur les zones humides et
confirment donc I'étude d'impact du précédent dossier.

Ecoulement des eaux

SEUTEETES @t Le réseau hydrographique relativement dense et ramifié du secteur de Guerphalés,
superficielles la relation étroite entre les eaux souterraines et les eaux de surface et la présence

de zones humides alimentées par les écoulements souterrains et superficiels font

Sensibilité forte

que la sensibilité de I’écoulement des eaux souterraines et superficielles est forte.
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(Voir localisation de la coupe sur la carte en Figure 9)
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Figure 13

dans le vallon de Kerroué (3/3)

étriques
(Voir localisation de la coupe sur la carte en Figure 9)

Etude d’Impact

.z

iques piézomé

ndalousite de Guerphales - Projet d ‘ouverture de la Fosse 4

IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL - Commune de Glomel (14)
a

Exploitation d
Coupes et chron

Sources : IRMG, GEO+

GEO+




IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

2.4.2 Qualité des eaux superficielles et souterraines

Les suivis hydrobiologiques réalisés par IRMG mettent en évidence une qualité des eaux bonne a tres
bonne pour les cours d’eau du secteur de Guerphalés, y compris en aval de I’exploitation.

2.4.2.1 En amont

Les suivis physico-chimiques réalisés par IRMG sur le ruisseau du Crazius et la riviére Ellé en amont du point
de rejet de I’exploitation d’andalousite de Guerphalés et sur les ruisseaux de Kerzioc’h et de Kerjean (bassin
versant du Blavet ol aucun rejet n’est effectué) font ressortir les paramétres moyens suivants :

e pH proche de la neutralité : 6,6 2 6,8 ;

e Concentrations en aluminium, fer et manganése inférieures a 1 mg/L (0,2 2 0,8 mg/L) ;
e Concentration en sulfates de 10 a 25 mg/L.

Ces parametres ne sont pas déterminants pour permettre de définir la qualité du cours d’eau au regard des
objectifs du SDAGE Loire Bretagne ou de I'arrété ministériel du 25/01/2010 relatif aux critéres d’évaluation
de I’état écologique et chimique des eaux de surface.

2.4.2.2 Enaval

Le suivi du ruisseau du Crazius en aval du point de rejet de I’exploitation d’andalousite de Guerphalés
montre que les teneurs en aluminium, fer, et surtout en manganése et sulfates sont plus élevées en aval
gu’en amont, en lien avec la concentration du rejet. On note que la concentration en manganése a la station
E1, signature du rejet du site, en aval de I’étang du Crazius est a la baisse depuis 2010, en lien avec
I'optimisation de la gestion des eaux du site par IRMG. Le suivi récemment mis en place par IRMG sur le
Crazius en amont et en aval de la réserve naturelle régionale des landes et marais de Glomel montre que
I’effet du rejet du site s’atténue rapidement vers |’aval pour la concentration en manganeése (valeur moyenne
de 0,5 a 0,6 mg/L) et plus modérément pour les sulfates (environ 500 mg/L en moyenne).

Cette amélioration continue va se poursuivre avec |'optimisation du traitement des eaux prévue dans la
continuité de I'étude technico-économique (calendrier de mise en place de la réduction des teneurs en
manganese acté dans I'Arrété Préfectoral Compémentaire du 12 octobre 2020).

Les suivis hydrobiologiques et piscicoles réalisés par IRMG en aval de son rejet démontrent que celui-ci,
réalisé dans les normes de concentrations et de flux imposés par I’Arrété Préfectoral du 03/08/2018, ne nuit
pas a la qualité hydrobiologique et piscicole du Crazius.

Les eaux du piézometre RO1 présentent des teneurs plus élevées en métaux (manganése, aluminium, nickel)
et en sulfates. On peut d’ores et déja noter que ce constat tres localisé puisque les ouvrages voisins (RO2 a
250 m a I'Ouest, KJ2 a 700 m a I'Est et Puits Kerzioc’h a 540 m a I'Ouest) ne présentent pas d’anomalie, de
méme que les autres piézomeétres plus éloignés (Puits Guermeur, MO1, Min1, Min2). Afin de mieux
circonscrire la zone concernée par cette anomalie et comprendre son origine, IRMG complétera son réseau
de suivi qualitatif par 4 piézométres (RO3 a RO6) autour du piézometre RO1. Leur localisation est présentée
au § 6.3.
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Qualité des aux

souterraines et
superficielles La sensibilité de la qualité des eaux souterraines et superficielles est forte du fait

de milieux naturels sensibles et de captages AEP sur I'Ellé en aval du site.

Sensibilité forte

2.5 USAGE LA RESSOURCE EN EAU

2.5.1 Puits et forages particuliers ou communaux (hors

AEP)

La légende de la carte géologique de ROSTRENEN (BRGM) indique :

« Les dispositifs de captage traditionnels utilisés dans ce type de terrains sont des puits de quelques
meétres de profondeur, coiffant des émergences de sources ou traversant sur une faible hauteur le toit de la
nappe. Ce type de captage est trés répandu sur la feuille ROSTRENEN ol presque chaque commune posséde
son captage traditionnel.

Depuis I'apparition, en 1974, des techniques de foration par battage rapide a I'air comprimé (marteau
fond de trou), il y a eu multiplication des forages « profonds » (de 20 a 120 m) dans le socle, principalement
par les particuliers, agriculteurs ou industriels. Les résultats obtenus sont souvent modestes (quelques
meétres cubes a I’heure) en raison des particularités des écoulements souterrains en milieu de socle, mais sont
suffisants pour répondre aux besoins ».

Le forage agricole le plus proche du site se trouve au lieu-dit « Kervennou », a 800 m au Nord du site de
Guerphales (Cf. Figure 14), en rive gauche du ruisseau de Kerjean. Son débit instantané (au soufflage)
était de 10m3/h a 52 m de profondeur d’aprés la Banque de données du Sous-Sol (BSS) du BRGM.

Les quelques puits existants dans les hameaux aux alentours ne servent que pour le jardinage, toutes les
habitations étant reliées au réseau AEP.

Deux fontaines associées a des sources ont été identifiées dans le bourg de Glomel, a 3 km au Nord-Est du
site, et au hameau de la Trinité a Langonnet, a 3 km au Sud-Ouest. La fontaine de la Trinité dite « fontaine de
la Trinité-Bezver » date du XVII*™ siécle et est inscrite aux Monuments Historiques.

2.5.2 Captages d’Alimentation en Eau Potable (AEP)

2.5.2.1 La prise d’eau de Mézouét

Le Syndicat des Eaux de Centre Bretagne exploite une prise d’eau superficielle pour I'adduction d’eau
potable dans I'étang de Mézouét en aval de I’étang du Corong.

Les périmetres de protection ont été mis en place par I’Arrété Préfectoral de Déclaration d’Utilité Publique
du 7 novembre 1996, complété par I’Arrété du 24 mars 2009.
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Les documents suivants sont présentés en :
e Une carte globale du périmetre de protection rapprochée de la prise d’eau de Mézouét ;

e Une carte des périmetres des fosses et des verses actuelles et futures avec I'emprise du
périmetre de protection.

La bordure Nord-Ouest de la Fosse 3 se trouve dans le périmétre de protection rapprochée (pas de
périmetre éloigné) de la prise d’eau de Mézouét. Le reglement du périmetre de protection rapprochée
permet I'exploitation de carriere sous réserve de la protection de la ressource en eau (remblaiement par
des matériaux inertes et pas de plan d’eau).

Les autres infrastructures existantes et a venir de |'exploitation d’andalousite de Guerphales, dont le projet
de Fosse 4, se trouvent en dehors du périmétre de protection rapprochée du captage AEP de Mézouét.

2.5.2.2 Captages AEP de Croaz Ar Pichon (Minez Du et Minez Du Braz)

La commune de Langonnet exploite 4 puits et 2 forages dits du « Minez Du » prés du lieu-dit « Croaz Ar
Pichon », a environ 1,4 km au Sud-Ouest du périmétre du site de Guerphaleés.

La production globale de ce dispositif se situe autour de 150 000 m®d’eau par an. Les ouvrages sont
implantés dans les grés armoricains, dans les éboulis de grés, ou sur le contact grés armoricains-schistes
briovériens.

Les périmetres de protection ont été mis en place par I'Arrété Préfectoral de décembre 1997. Le site de
Guerphales n’est pas inclu dans les périmeétres de protection de ce captage.
La localisation du périmetre de protection éloignée est reportée sur la Figure 14.

Les infrastructures actuelles et a venir de I'exploitation d’andalousite, dont le projet de Fosse 4, se trouvent
en dehors des périmeétres de protection des captages AEP de Croaz Ar Pichon. L’emprise de la future verse
Ouest se rapprochera néanmoins du périmetre de protection éloignée, a environ 125 m.

Les données structurales connues a ce jour sur le secteur de Guerphales (Cf. Figure 8 p 34) montrent la
présence potentielle de failles orientées N030° (photo-interprétation par IGC Environnement en 2018) en
direction des captages AEP de Croz Ar Pichon. IRMG a mis en place deux piézomeétres de suivi (Minl et Min2)
le long de ces linéaments. Les suivis de niveau et de qualité réalisés depuis 2019 ne mettent pas en évidence
de tendance particuliére qui pourrait étre imputable a I'activité du site.

2.5.2.3 La prise d’eau de Pont-Saint-Yves

Une prise d’eau sur I'Ellé pour I'adduction d’eau potable est installée au lieu-dit « Pont-Saint-Yves »,
sur la commune de Langonnet, a 8 km en aval du site de Guerphalés (Cf. Figure 15). Le bassin versant
de cette prise d’eau est de 66 km?.

Cette prise d’eau est utilisée pour renforcer la prise d’eau sur le Conveau pres de Gourin.

L'eau est refoulée vers les anciennes carrieres Barazer et Le Gallic en période de hautes eaux pour
constituer une réserve utilisable par I'usine d’eau potable de Toultreing a I'étiage.

Ce captage ne dispose pas de périmetre de protection (source : ARS 56).

2.5.2.4 La prise d’eau de Barrégant

Cette prise d’eau sur I'Ellé est située sur la commune du Faouét, a 20 km a I'aval du site de Guerphales (Cf.
Figure 15). La surface du bassin versant est de 143 km? (la prise d’eau se trouve a co6té de la station de
jaugeage du Grand-Pont sur 'Ellé).
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L'exploitation de cette station est caractérisée par une pointe de consommation estivale (plus de
2 500 m3/j) pouvant nécessiter un soutien d’étiage depuis I’étang du Bel Air en Priziac.

Les périmetres de protection de ce captage sont en cours d’instauration (source : ARS 56).

L’exploitation d’andalousite de Guerphales :

Usage de la ressource en e Recoupe le périmétre de protection rapprochée de la prise d’eau AEP de
eau Mézouét (bordure Nord-Ouest) ;

e Se trouve en dehors des périmetres de protection des captages AEP de
Croaz Ar Pichon, a 125 m au plus proche du périmetre de protection
éloignée ;

e Se trouve dans le bassin versant de I'Ellé, en amont de deux prises d’eau
AEP sur I’Ellé (8 km en amont de la prise d’eau de Pont-Saint-Yves et

Sensibilité forte
20 km en amont de la prise d’eau de Barrégant.

La sensibilité des usages des eaux est forte, notamment en ce qui concerne
I’Alimentation en Eau Potable via les eaux souterraines et les eaux superficielles.

2.6 PATRIMOINE NATUREL / FAUNE-FLORE-HABITATS

Ce volet s’appuie sur les résultats de I'expertise écologique et évaluation des enjeux réalisée par le bureau
d’études ExEco Environnement. Ce rapport est fourni en Annexe 3.

Dans le cadre du projet d’ouverture de la Fosse 4, le bureau d’études ExEco Environnement a effectué
spécifiqguement 5 campagnes de terrain sur I'ensemble du site au sens large, réparties a différentes saisons
entre 2018 et début 2020, pour appréhender les enjeux écologiques locaux, analyser les incidences
potentielles du projet d’ouverture de la Fosse 4 et proposer des mesures selon la séquence ERC.

De plus, il est également repris et synthétisé dans le présent document les résultats des investigations
d’ExEco Environnement en 2016 et en 2013, ainsi que ceux contenus dans les études faune flore réalisées
par le bureau d’études Ouest Am’ (avant 2016) et par I’Association de Mise en Valeur des sites naturels de
Glomel (AMV) pour le maitre d’ouvrage au cours des dernieres années sur tout ou partie du site et des
abords. Les investigations réalisées par le bureau d’études Haliéco dans le cadre d’un ensemble de suivis
environnementaux au cours de I'année 2020 ont été intégrées a I’étude d’ExEco Environnement. lls ont porté
sur plusieurs groupes biologiques majoritairement au niveau du vallon de Kerzioc’h et de ses franges mais ils
se sont étendus pour les oiseaux nicheurs et les reptiles du site de Guerphalés

2.6.1 Définition des zones d'étude

Différentes zones d'études ont été définies et étudiées. Globalement, les investigations de terrain sur le plan
des milieux naturels (habitats, flore et faune) menées par ExEco Environnement sont allées au-dela du
périmetre de la demande (= aire d’étude immédiate).

Le périmetre global (= aire d’étude élargie), qui comprend, en plus des précédents, I'ensemble du site de la
carriere avec les extensions récemment autorisées, ainsi que le vallon de Kerzioc’h formant une frange Ouest
préservée a proximité. Certaines zones, comme le ruisseau de Crazius, sont suivies par d’autres bureaux
d’études, mais ont été intégrées dans ce volet faune/flore d’ExEco Environnement (Cf. Annexe 3).

Le périmeétre global de I'étude écologique, ainsi que les différents secteurs mentionnés dans cette étude et
dans la partie « Patrimoine Naturel » de ce présent dossier sont présentés en Figure 16, issue de |'étude
d’ExEco Environnement.
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Dans l'approche relative aux réseaux écologiques (SRCE-TVB) et aux zonages officiels du patrimoine naturel,
I’étendue de la prise en compte couvre plusieurs kilometres autour du périmetre du projet et correspond a
I'aire d’étude éloignée, reprise en Figure 17 et Figure 18.

Les campagnes d’investigations de terrain relatives aux habitats, a la faune et a la flore ont été menées par
différentes structures selon les époques. Elles ont concerné les différents groupes biologiques et un
périmetre assez large, sauf précision contraire indiquée ci-apres. Trois époques principales sont distinguables
: actuelle pour les données depuis 2018, assez récente pour les données de 2015-2016, antérieure pour les
données de 2008-2013.

L’'ensemble des dates d’inventaires et des détails (zones inventoriées, corteges étudiés, ...) sont donnés dans

I’étude écologique, en Annexe 3.

2.6.2 Les zonages écologiques officiels et réglementaires
concernés (aire d’étude éloignée)

2.6.2.1 Les différents zonages officiels

Les informations concernant les inventaires écologiques et les zonages réglementaires (sites Natura 2000
(ZPS, ZSC), Arrétés de Protection de Biotope (APB), Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Floristique et
Faunistique (ZNIEFF), ...) ont été recensées auprés de la Direction Régionale de I'Environnement, de
I’Aménagement et du Logement (DREAL) de la région Bretagne, et de I'Inventaire National du Patrimoine
Naturel (INPN) du Muséum National d’Histoire Naturelle (MNHN).

Les différents zonages du patrimoine naturel présents autour de la nouvelle Fosse 4 (ici, dans un rayon de
5 Km) sont présentés dans le tableau ci-apres (issu de I'’étude écologique réalisée par ExEco Environnement
et localisés sur la Figure 17 et la Figure 18).

Seule la grande ZNIEFF de type Il « Bassin versant de I'EIlé » englobe directement une part importante des
périmétres de la zone d’étude (presque les 3/4). La fiche compléte de cette ZNIEFF est mise en annexe 1 de
I’étude écologique.

2.6.2.2 Conclusion sur les zonages écologiques et réglementaires

Le périmétre du projet ne se localise dans aucun zonage écologique (site Natura 2000, Réserves Naturelles
Régionales, Parc Natural, APPB (Arrété préfectoral de protection de biotope) a I’'exception d’'une ZNIEFF
(ZNIEFF de type Il « bassin versant de I’Ellé ») qui englobe une grande partie de la carriere dont la totalité
de la future Fosse 4.

Le périmetre ICPE se trouve :

e Aenviron 900 m a I'Est et au Sud du site Natura 2000 « Complexe de I'Est des montagnes Noires » ;

e Aenviron 430 m au plus pres a I’Ouest du site Natura 2000 « Riviére Ellé » (périmétre mis a jour en juillet
2020 et intégrant la partie amont du ruisseau du Crazius) ;

e Une étude d’incidence Natura 2000 est jointe en Annexe 7.

Le projet de nouvelle fosse est situé a lintérieur de la ZNIEFF de type
Il « bassin versant de I’Ellé » et le périmetre ICPE a environ 430 m au plus pres a
Sensibilité forte I’Ouest du site Natura 2000 « Riviére Ellé ».

Zonage écologigue
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Carte des ZNIEFF aux environs du site

Source : ExEco Environnement (2021)
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DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

Distance
Type Nom Identifiant da site Intéréts
Créée en 2008 et également reconnu comme Espace
Remarquable de Bretagne, il s'agit de 2 ensembles
Réserve Naturelle distincts situés au nord et au sud de la commune de
Espaces Régionale «Landes, Glomel ; celui sur le sud étant découpé en 2 entités
protégés tourbiéres et bas- RNR o géographiques assez proches Pune de I'autre. Elle abrite
(protections marais de Lan Bern  FR9300006 * un ensemble d’habitats humides de grand intérét
réglementaires) et Magoar-Pen Vern écologique, eux-mémes fréquentés par des espéces
» animales et végétales diversifiées et patrimoniales. Cette
réserve est gérée par I'AMV (Association de Mise en
Valeur des sites naturels de Glomel).
Composé de plusieurs entités géographiques distinctes,
- I'intérét du site repose essentiellement sur des habitats
SIC "Complexe de F ; : 3
FEst des Montagnes  FR5300003 300 humides et aquatiques. Parmi les espéces de I'annexe ||
Noires" figurent F'escargot de Quimper et la loutre pour la faune,
le trichomanés remarquable, le fliteau nageant et le
Natura 2000 coléanthe délicat pour la flore.
(mesures
contractuelles et :
engagements Compose de‘plusie‘urs ensembles voisins du bassin
internationatx) versant de I'Ell&, I'intérét du site repose essentiellement
sur les milieux agquatiques et les milieux humides. Parmi
SIC "Riviére Ellé" FR5300006 1,3Km  les espéces de I'annexe Il figurent I'escargot de Quimper,
la mulette perliére, |a loutre et plusieurs espéces
piscicoles pour la faune, le trichomanés remargquable et
le flliteau nageant pour la flore. En projet d'extension.
ZNIEFF 1 "Etang Deux espécei sont tout paxti.culi‘en%ment mises en avant :
dis Corong, nilsseatx la loutre gréce au corridor ecoln'gtque que‘constitue le
deSaint lacr et di 530006068 700 m canal de Nantes 3 Brest et le coléanthe délicat dont des
Loc'h® plages vaseuses en partie ouest de I'étang du Corong
accueillent de trés nombreux pieds.
AEIE "Mn_'!ez L'intérét repose notamment sur l'avifaune dont
Du — Calotte Saint- . , = e
Joseph —Ker 530002633 400m  l'engoulevent d_Europe et la fauvette pitchou ainsi que le
Agathe” scirpe cespiteux pour la flore.
S ZNIEFF 1
(connaissance et wiourbidre nord du Lintérét repose notamment sur des habitats de landes
inventaire 530002635 14 Km humides et prairies humides oligotrophes abritant une
patrimonial) Nefee oy Brez el de flore et une faune patrimoniales,
Guernhir”
ZNIEFF 1
"Tourbiére et Landes Lintérét repose notamment sur des plantes des milieux
humides de Minez 530002634 1,3 Km humides oligotrophes et des oiseaux dont |2 fauvette
Du Bihan — pitchou a la faveur des landes.
Guernourien”
ZNIEFF 1 "Marais
de Magoar — Cette ZNIEFF recoupe largement des espaces de la
530030012 1,BKm : G =
Penvern — réserve naturelle régionale.
Guernevan"
ZNIEFF 1 "Landes L'intérét repose notamment sur des habitats de landes
et Marais tourbeux 530005951 2Km humides et prairies humides oligotrophes abritant une
de Clesseven” flore et une faune patrimoniales.
ZNIEFF 1 L'intérét repose d'abord sur le rile de corridor
"Ruisseau de Roz 530020074 3,4 Km écologique favorable 3 plusieurs espéces piscicoles ainsi
Millet"” qu’a la loutre.
ZNIEFF 1 "Etang L'int_{?rét repose des ’ha’bita_ts de bas_—marais ac'{des, de
de Botcanou" 530002895 3 Km tourbiéres et autres vegetatl_ﬂns h_um|des accueillant une
flore patrimoniale.
Elle inclut plusieurs des ZMIEFF de type | décrites ci-avant
inclus une  ainsi que Pétang de Crazius. Les éléments du patrimoine
ZNIEFF 2 "Bassin TR partie sud naturel mis en avant concernent globalement les milieux
versant de I'Ellé" dela zone aguatigues pour des espéces piscicoles et la loutre ainsi
d’étude que des zones humides pour leur faune et leur flore
patrimoniales
GEOPLUSENVIRONNEMENT 20011101bis—=T3-V2 50



IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

2.6.3 Les habitats naturels

Seuls les résultats synthétiques et les conclusions des investigations de terrain sont présentés dans cette
partie. Les connaissances bibliographiques et les potentialités d'habitats et de flore sur le site d'étude, ainsi
que les résultats détaillés des investigations de terrain sont présentés dans I'étude écologique fournie en
intégralité en Annexe 3.

2.6.3.1 Les habitats naturels

Les habitats sont listés et décrits ci-aprés avec leur rattachement aux typologies CORINE Biotopes et EUNIS
sous la forme de leur code précédé respectivement des abréviations CB et E.

Il est également indiqué, le cas échéant, si ces habitats présentent des caractéristiques de nature a
correspondre a des habitats d’intérét communautaire au sens de la Directive « Habitats » pré-codés UE.

Enfin, il est précisé si ces habitats sont considérés comme caractéristiques de zones humides (d’aprés ExEco
Environnement, selon I'Article 3 de I'Arrété du 24 juin 2008 précisant les criteres de définition et de
délimitation des zones humides) en tant que tel, information qui sera reprise dans le paragraphe spécifique

sur le sujet. Les habitats naturels présents sur le secteur d’études sont présentés dans le tableau ci-apreés.

Tableau 2 : Habitats naturels présents sur la zone d’étude
, L. . CB (CORINE UE Habitat de| Future Vallon Zone
Dénomination de I'habitat i ( EUNIS ; ).
Biotopes) (N2000) ZH Fosse 4 Kerroué | d’étude
Carriére en activités : extraction, 86.41 3.2 .
stockage, pistes, batis... : : X (parking) X
Bassins de trait tet
assins ge fralement € 86.41x89.2 | 13.2xI5.3 X X
décantation
Fiches herbacées de recolonisation| 86.41x87.2 J3.2xE5.14 X X X
Fourrés divers de recolonisation 86.41x31.8 | J3.2xE5.14 X X
Reboisements et plantations 86.41x J3.2x(G5.6+
divers sur verses et merlons : (31.8D+83.3) [G3.+F G1.C) X
Reboisements et plantations 86.41x J3.2x(G5.6+
divers sur verses et merlons : (31.8D+83.3) | G3.+F G1.C) X
. . 86.41x J3.2x(G5.61
-> Reboisements de feuillus (31.8D+83.32) +GL.o) X
-> Reboisements de coniferes 86.41x83.31 [ J3.2xG3.F X
- Saulaies et saulaies-bétulaies de
.. 86.41x44.9 J3.2xF9 .2 X X
recolonisation
Ruisseaux et ruisselets 24.1 Cc2.1 X X
Mares : 22.1 C1l X
.-Vegetatlon aquatique 22.433 c1.131 X .
oligotrophe avec potamots
Fourrés divers avec : 31.8 F3.1 X X
- Fourrés-ronciers 31.831 F3.131 X X X
- - Fourrés landes a ajoncs 31.85 F3.15 X X
-- Fourrés clairieres a fougére- 31.86 E5.3 X X X
- Fourrés taillis de noisetiers 31.8C F3.17 X X X
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Dénomination de I'habitat CB (CORINE EUNIS UE Habitat de| Future Vallon Zone
Biotopes) (N2000) ZH Fosse 4 Kerroué | d’étude
- Fourrés taillis de noisetiers et F3.17
chataigniers 3180318 E xG5.71 X X
Landes humides a molinie 31.123x 1.13 |F4.12xF4.13| 4020* X X X
Prai”espr;‘:;:;due;‘:i:rophes 37.312 E3.512 | 6410-6 X X
Prairies humidfef méso a 37.2 £3.4 . - -
eutrophes ajoncs
Jonchaies hautes 53.5 D5.3 X X X
Mégaphorbiaies 37.13x 7.7 E5.4 (6430 pp) X X
Magnocaricaies 53.21 D5.21 X X X
Prairies mésophiles paturées 38.1 E2.1 X
Prairies améliorées (semées) 81.1 E2.61 X X X
Jachéres ou friches prairiales 87.1 11.5 X X
Boisements de feuillus : 41 Gl X
- Hétraies 41.1 Gl.6 X X X
- Chénaies a\{e_c t?illis de noisetiers 4121 G1A11 X . X
a jacinthe
- Chénaies-Hétraies acidiphiles 41.5 G1.8 X
Boisements hlfmides riverains et a4 G1+F9 . - -
marécageux :
- Formations riveraines de saules 44.1 Gl.11 X X X X
- Boisements humides de saules 44.92 F9.2 X X X X
- Boisements humides de 44.A1 G1.51 X X X
Plantations diverses : 83.3 G3.;xG1.C X
- Plantations de peupliers 83.3212 G1.C12 X
- Plantations de coniféres 83.31 G3.F X X
- Plantations de feuillus 83.325 G1.C4 X X
Vergers 83.15 G1.D4 X
Haies diverses 84.2 FA X X X
Cultures 82.1 11.1 X X
Batis ruralz:;i;;;zjirsiz;t agricoles 86.2486.5 JZ.(lJ;J.;M X X

* : habitat prioritaire d’intérét communautaire
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DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

Quelques habitats caractéristiques de sols de zones humides peuvent étre particulierement mis en avant :

e Les landes humides, particulierement avec les bruyéres a quatre angles et ciliées, en marge sur
I’Ouest vers le vallon de Kerzioc’h pour environ 0,65 ha, et dans le vallon de Kerroué pour environ
1,36 ha, qui correspondent a un habitat prioritaire de la Directive « Habitats » codé UE 4020* ;

e Les prairies oligotrophes paratourbeuses, circonscrites a un secteur d’environ 0,82 ha au Sud de
Moustrougant Bihan et correspondant a un habitat de la Directive « Habitats » codé UE 6410-6 ;

e La végétation aquatique oligotrophe de la mare compensatoire n°1, qui abrite une population de
fliteau nageant (Luronium natans), qui est une espece protégée au niveau national.

Ces habitats de fort intérét ne sont représentés ni dans le secteur du projet de Fosse 4, ni dans les espaces
concernés directement par les activités de la carriere.

Plus largement, l'intérét écologique est globalement porté par les différentes formations des milieux
humides allant de végétations herbacées a boisées périphériques aux zones directement concernées par les
activités de la carriere.

Les habitats naturels au niveau de I'aire d’étude élargie et au niveau du projet de Fosse 4, sont présentés en
Figure 19.

Les résultats des inventaires flore puis faune ci-aprés vont permettre d’apprécier plus en détail le niveau
d’attractivité et d’intérét des différents habitats.

En plus de la détermination des habitats naturels, ExEco Environnement a réalisé un diagnostic des haies
présentes sur I'emprise du projet de la Fosse 4. Ce dernier a permis d’obtenir différentes catégories de
haies :

e Présence de la strate arborée :

° Haie en futaie ;
° Haie en futaie multistrate ;
° Haie de taillis sous futaie ;
. Haie relictuelle.

e Absence de la strate arborée :
o Haie arbustive jeune.

Ce réseau de haies est représenté en Figure 20. On peut voir que les haies les plus structurées (multistrates,
strate arborée...) se concentrent dans la zone Est du périmetre de la Fosse 4. Elles sont les reliquats d’un
maillage bocager ancien et dense (présence de quelques arbres de haut jet assez vieux).

En termes de fonctionnalité, elles peuvent contribuer a offrir des relais de déplacement a la faune, par
exemple entre la butte boisée plus au Nord et le vallon de Kerroué au Sud. (Trame Verte).

Au niveau du secteur de la verse Ouest, le diagnostic des haies a été repris et étendu vers le Sud (Cf. Figure
21). Seule une fraction est incluse dans I'emprise de verse proprement-dite. Le projet d’extension vers le Sud
n’affecterait qu’une haie dite vestigiale car il s’agit majoritairement d’une mince frange de séparation parfois
discontinue avec de la fougere-aigle, quelques ronces et quelques pieds disséminés de sureau noir.
L'intérét écologique y est alors trés marginal.

IRMG s’est rapprochée de la DDTM 22 afin de les consulter sur la nécessité ou non de réaliser une demande
d’autorisation de défrichement pour le déboisement d’une partie du réseau de haies et d’une sapiniére. La
réponse regue de la DDTM (par mail référence DDTM 22/SE/NF) indique qu’il n’y a pas nécessité de réaliser
de demande d’autorisation de défrichement (Cf. Tome 1 : Annexe 8 de la Demande Administrative).

Habitats naturels
Présence de haies et de milieux humides.

Sensibilité moyenne a
forte
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Cartes des habitats naturels sur I'aire d’étude

Refractory Minerals:
Dénomination de I'habitat CB (CORINE biotopes) EUNIS UE (N2000)
Léﬂﬁﬂ.dﬂ L | A |Carriére en activités : extraction, stockage, pistes, bitis,.. 86.41 J3.2
Périmatre Fosse 4 [ | Aa |- Bassins de traitement et décantation 86.41x89.2 J3.205.3
Périmatre rappmché IE Ab |- Friches herbacées de recolonisation 86.41x87.2 13.2xE5.14
"% perimétre slargigiobal [[2%] Ac |- Fourrés divers de recolonisation 86.41x31.8 J3.2xE5.14
e Péfimétre ICPE B Ad |- Reboisements et plantations divers sur verses et merlons 8641x(31.8D0+83.3) 13.2x(G5.6+G3.F+G1.C)
Bl i Encs 4 B Ad1| - Reboisements de feuillus 86.41x(31.80+83.32) 13.2%(G5.61+G1.C)
| e rm B 7d2| - Reboisements de coniféres 86.41x83.31 13.2XG3.F
[® @] Ae |- saulaies et saulaies-bétulaies de recolonisation 86.41x44.9 13.2xF9.2
Habitats I C [Mares 22.1 [=1
Fossé de Kerroud D |Fourrés divers 318 F31
Da |- Fourrés-ronciers 31,831 F3.131
- Haics [ ob |- Fourrés-landes & ajoncs 31.85 F3.15
D¢ |- Fourrés-clairiéres & fougere-igle 31.86 E5.3
Mosaiques d'habitats Dd |- Fourrés-taillis de nolsetiers 31.8C F3.17
E Ackhe m Dd1| - Fourrés-taillis de noisetiers et chataigniers 31 8Cx31.8E F3.17xG5.71
’ |=2 == E |Landes humides & molinie 31.12x31.13 F4.12xF4.13 4020*
DaxDc I F |Prairies humides oligotrophes paratourbeuses 37.312 E3.512 6410-6
DaxDd [E] G |Prairies humides méso & eutrophes & joncs 37.2 E3.4
E H |lonchaies hautes 53.5 D5.3
E DbxDe [D 1 |Mégaphorbiales 37.1x37.7 E5.4 6430
=== [ % 1 [magnocarigaies 53.21 D5.21
L=y BxG [ L [Prairies mésophiles paturées 38,1 £2.1
El GxDb : M |Prairies semées améliorées 811 E2.61
l_' | N |lacheres ou friches prairiales 87.1 1.5
B GxQ2 E D |Boisements de feuillus 41 GL
1@ @ | O1 |Chénaies avec taillis de noisetier a jacinthe 41.21 GLA11
(¥ e B oa [Hétroies a1l GL6
02%0a @ & | P |Boisements humides riverains et marécageux 44 G1+F9
[®®] pb |- Boisements humides de saules 44.92 F9.2
@ OxH [@ & Pc |- Boisements humides de bouleaux 41B11 G1.911
Pt IEI Pc2 |- Boisements humides de chénes pédonculés et de beuleoux 41,51 G181 9190-1
: 71 pd |- Plantations de peupiiers 833212 G1.C12
m PAxQ [# 8] Q [Plantations de coniféres 83.31 G3.F
[#8] Q2 [Plantations de feuillus 83325 G1.C4
—_— R |Vergers 83.15 GL.D4
[ U cuttures 82.1 11.1
| V  |Bdtis ruraux dispersés et agricoles (abandonnés) 86.2+86.5 12.1412.4+{12.6)
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Figure 19
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Source : ExEco Environnement (2021)
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Carte du diagnostic écologique des haies dans le secteur du projet de Fosse 4

Source : ExEco Environnement (2021)




&2
@
2
w
S
b
)
—
=
[
o
a
©
2 =

Haie vestigiale
Haie arbustive

@
2
£
®
]
£
]

2
T
B m

Extension sud Verse Quest

.
H
I

7 Périmétre élargi global
— Périmétre ICPE

IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL - Exploitation d’andalousite de Guerphalés (22)
Demande d’Autorisation Environnementale d’exploitation de carriere - Projet d ‘ouverture de la Fosse 4
Etude d’Impact

Figure 21
Carte du diagnostic écologique des haies dans le secteur du projet de Verse &

Ouest étendue
Source : ExEco Environnement (2021)
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DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

2.6.3.2 Délimitation des zones humides

Les fonds de vallon des différents ruisseaux entourant |'exploitation d’andalousite de Guerphalés abritent
des zones humides :
e Dans le bassin versant du Blavet :

o Fonds de vallon du ru de Kerzioc’h a I'Ouest de la Fosse 3 : altitudes variant de 245 m a
220 m NGF (confluence avec le Kerjean) ;

o Fonds de vallon de Kerjean jusqu’a I'étang de Saint-Conogan : zone humide entre 218 et 200
m NGF au Nord des Fosses 2 et 3.

e Dans le bassin versant de I'Ellé :

o Vallon dit de « Kerroué » au Sud- Est de la Verse de Kerroué : zone humide aux alentours de
225 m NGF;

o Vallon de Kergroaz, dans le prolongement de la zone humide du vallon de Kerroué, vers
I’étang de Crazius (cote moyenne de 195 m NGF). Ce vallon est notamment alimenté par des
lignes de sources localisées au niveau du contact tectonique grés armoricain/schistes a
andalousite.

Une premiere délimitation de ces zones humides a été réalisée en 2008 par le bureau d’études DCI
Environnement a I’échelle de la commune de Glomel, pour le compte de la commune de Glomel et dans le
cadre du programme d’actions du SAGE Blavet.

Ces délimitations ont ensuite été précisées par les bureaux d’études Ouest Am’, ExEco Environnement et AXE
Environnement en 2011, 2013, 2016 et 2019, pour le compte d’'IRMG dans le cadre des projets de création
d’une nouvelle verse (2011), d’extension du Sabeés et de la Fosse 3 (2013 et 2016) et du présent projet
d’ouverture de la Fosse 4. Des inventaires floristiques et des sondages pédologiques ont été menés
conformément aux critéres définis par I’Arrété du 24 juin 2008, modifié par I'Arrété du 1*" octobre 2009 et la
Circulaire du 25 juin 2008. L’étude ExEco Environnement de 2019, reprise en 2020 (Cf._ Annexe 3) compile
I’ensemble des résultats obtenus dans une cartographie des zones humides du secteur de Guerphalés
présentée en Figure 22, Figure 23 et Figure 24.

Cette cartographie montre que :

e Le projet d’ouverture de la Fosse 4, objet de la présente demande d’autorisation environnementale,
ne comporte pas de zones humides. La partie Sud-Ouest du périméetre du projet est néanmoins
bordée par les zones humides des vallons de Kerroué et de Kergoaz.

e Lazone d’extension du Sabeés (actuellement autorisée) se situe hors zones humides.

o L'emprise de la future verse Ouest étendue se trouve hors zones humides. L'enveloppe des zones
humides s'approche de maniere limitrophe de la verse via un cordeau de haies au Nord au milieu
duquel se forme progressivement un écoulement temporaire. Des mesures pour le maintien d’'une
alimentation de ces zones humides durant I'exploitation ainsi qu’a terme sont prises (voir § 4).

e Au niveau de la zone d’extension de la Fosse 3, les terrains ayant déja fait 'objet d’opérations de
découverte, il n’y a plus de zones humides (la surface de zone humide identifiée dans cette zone
d’extension en 2008 était d’environ 6 ha ; cette destruction de zone humide a fait I'objet de mesures
de compensation).
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Figure 22
Cartographie des zones humides : vallons de Kerroué et de Kergoaz g

Source : EXECO Environnement, 2021
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Figure 23
Cartographie des zones humides : vallon de Kersioc’h g

Source : EXECO Environnement, 2021
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Figure 24
Cartographie des zones humides : zone du SABES g

Source : EXECO Environnement, 2021
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Quelques petits secteurs intégrés dans les zones humides de I'étude de DCI Environnement sont associés a
des infrastructures de I'exploitation d’andalousite. Il s’agit du bassin de décantation BORA, situé au Sud des
usines et partiellement végétalisé et du secteur sur le Sud comprenant notamment les bassins de traitement
et décantation avant rejet au milieu récepteur.

S’il n"apparait pas anormal de les intégrer au corridor de zones humides résultant de la confluence des vallons
de Kerroué et de Kergroaz, il n’en demeure pas moins que leur conformation et leur réle principal sont
d’abord régis par les activités du site. Malgré cela, elles ont été maintenues dans les cartes de synthéese de
délimitation des zones humides. Leur pleine intégration en tant que zones humides est prévue a terme dans
I'optique de la remise en état.

Entre 2016 et 2018, IRMG a implanté un réseau de suivi piézométrique de ces zones humides, composé de 27 « mini-
piézomeétres » de 0,75 a 2 m de profondeur selon les secteurs. Ces mini-piézometres sont relevés mensuellement
par IRMG.

Zones humides Le projet de nouvelle fosse est situé en limite de la zone humide du vallon de
Kerroué.

Sensibilité forte

2.6.3.3 La flore : résultats des investigations de terrain (aire d’étude élargie)

La diversité floristique globale recensée pour la période 2018-2020 est de 252 taxons (especes ou sous-
especes, Cf. Annexe 3 (annexe 2)) ce qui, en tenant compte des investigations précédentes de 2016, porte
la diversité cumulée a 281 taxons.

La diversité dans le secteur du projet pris au sens large de la Fosse 4 est de 96 taxons.

D8 Les espéces végétales protégées

Parmi toutes les especes recensées, deux sont concernées par des mesures reglementaires. Il s’agit du :

o FlGteau nageant (Luronium natans), qui figure sur les annexes Il (especes d’intérét communautaire) et
IV (espéce a protéger) de la Directive « Habitats » et qui est protégé au niveau national. Il s’est installé
dans la mare compensatoire n°1 sous la forme d’une population d’un peu moins d’1 m? en 2016, jusqu’a
9 m? en mai 2018, puis de 2 m? en 2019.

e Droséra a feuilles rondes (Drosera rotundifolia), qui est protégé au niveau national. Il est présent dans
quelques zones du secteur de prairies humides oligotrophes paratourbeuses correspondant globalement
a environ une centaine de pieds.

< Les espéces végétales menacées

Au niveau national, aucune des especes recensées ne figure parmi les catégories menacées de la liste rouge
de la flore vasculaire datant de 2019.

Aucune ne figure non plus dans les catégories menacées de la liste rouge de Bretagne datant de 2015 et
établie par le Conservatoire Botanique National de Brest.

De plus, les especes rentrant dans les catégories assez rares a trés rares dans la région selon les statuts établis
par le Conservatoire Botanique National de Brest et datant de 2009 ne concernent aucune des plantes
recensées. Presque toutes sont en fait communes a trés communes.
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< Les espéces végétales déterminantes de ZNIEFF

Parmi les espéces recensées, 5 font partie des especes végétales dites déterminantes de ZNIEFF. Il s’agit du
fliteau nageant et du droséra a feuilles rondes déja évoqués, mais aussi de la narthécie des marais
(Narthecium ossifragum), de la grassette du Portugal (Pinguicula lusitanica) , et du tréfle d'eau (Menyanthes
trifoliata).

@

< Les espéces végétales invasives

5 des especes recensées figurent parmi les différentes catégories de la liste régionale des plantes invasives
de Bretagne datant de 2016, plus précisément dans les sous-catégories suivantes indépendamment de
I'expression du caractére invasif plus localement :

e 1 espece « IAli : invasive avérée installée » : le laurier cerise (Prunus laurocerasus), présent
localement en situation de lisiére du portail (plantation) non loin des bassins de décantation comme
évoqué déja en 2016 et ponctuellement sur la frange Ouest du site a proximité de I'habitation
abandonnée de Moustrougant Bihan ;

e 2 espéces « IP5 : invasives potentielles naturalisées ou en voie de naturalisation montrant un
caractére envahissant avéré uniguement en milieux fortement anthropisés » :

o Le robinier faux-acacia (Robinia pseudoacacia), effectivement présent dans quelques
portions d’espaces en cours de revégétalisation du site bien qu’il ne fasse pas du tout
partie des especes retenues pour les replantations ;

o L’érable sycomore (Acer pseudoplatanus), présent seulement trés ponctuellement parmi
des haies du site et de I'extension Sabeés et y paraissant bien intégré.

e 1lespece « AS2 : espece a surveiller ayant un caractere envahissant uniquement en milieux fortement
anthropisés » : la vergerette a fleurs nombreuses (Conyza floribunda), rencontrée ¢a et la parmi les
espaces de friches herbacées du site sans qu’elle n"empéche en I'état I'expression d’autres espéces
végétales ;

e 1 espéece « AS6 : espece a surveiller ayant une tendance a montrer un caractéere envahissant
uniquement en milieux fortement anthropisés » : le panic a fleurs dichotome (Panicum

dichotomiflorum), espece compagne des zones de cultures, rencontré au niveau du secteur du projet
de Fosse 4.

< Conclusions sur les enjeux floristiques et phytosociologiques de la zone d'étude

Au regard des différents statuts, 5 espéces (Cf. Figure 25) peuvent étre mises en avant car correspondantes
a un niveau d’intérét patrimonial :

o Trés fort a fort, car il s’agit d’especes protégées pour le fliteau nageant et le droséra a feuilles

rondes ;
e Moyen, car il s’agit d’espéces « uniquement » déterminantes de ZNIEFF pour la narthécie des marais,
la grassette du Portugal et le tréfle d'eau, mais fréquentant des habitats d’intérét écologique.

Les observations de ces 5 espéces ont eu lieu dans des espaces et habitats situés en dehors du site actuel
concerné par les activités de carriére ainsi que ceux des projets d'extension.

Par rapport a la thématique des espéces végétales invasives, une intervention localisée est préconisée (coupe
et enlevement) sur les quelques pieds de laurier cerise proches de I’habitation abandonnée de Moustrougant
Bihan.

Flore 5 espéces floristiques avec un intérét patrimonial ont été contactées, toutes en
Sensibilité faible dehors des terrains visés par le projet.
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2.6.4 La faune (aire d’étude élargie)

Seuls les résultats synthétiques et les conclusions des investigations de terrain sont présentés dans cette
partie. Les connaissances bibliographiques et les potentialités de la faune sur le site d'étude ainsi, que les
résultats détaillés des investigations de terrain sont exposés dans I'étude écologique fournie en intégralité
en Annexe 3).

2.6.4.1 Les oiseaux

Les 5 campagnes de terrain de 2018, 2019 et 2020 durant lesquelles I'avifaune a fait I'objet d’investigations
spécifiques permettent de couvrir différentes périodes d’activité de I'avifaune.

L'identification a été réalisée a I'aide de points d’écoute (6 dont 5 dans le périmetre environnant par rapport
au projet de Fosse 4), mais également au fil de parcours itinérants dans la zone d’étude pendant les phases
de terrain avec des observations a la jumelle et des écoutes de proximité.

L’'ensemble des campagnes 2018-2020 d’ExEco Environnement a permis de mettre en évidence 55 especes
d’oiseaux différentes sur I'ensemble du site étudié. A cela s’ajoute I'observation du faucon péelerin par 'AMV.
56 espéces d’oiseaux ont donc été observées sur le site entre mai 2018 et janvier 2020.

Les observations du bureau d'études Haliéco sur I'année 2020 ont également portées sur 56 espéces dont
plus des 3/4 via les points d'écoute de type IPA. Dans le cadre du présent dossier ce sont 70 espéces d'oiseaux
qui ont été observées globalement sur la période 2018-2020 avec un cadrage méthodologique ce qui en fait
la diversité de référence pour I'analyse patrimoniale.

La majeure partie des espéces rencontrées en 2018-2020 sont communes. Sur les 70 espéces, la plupart
sont probablement sédentaires et nicheuses sur ces espaces ou a proximité. Elles comprennent des espéces
ubiquistes comme le pigeon ramier (Columba palumbus), le merle noir (Turdus merula) ou la pie bavarde
(Pica pica).

@

< Les espéces protégées

Pour la zone d’étude, sur les 70 espéces d’oiseaux recensées entre 2018 et 2020 :

e 6 figurent a I'annexe | de la Directive 79/409/CEE (Directive européenne "Oiseaux") : le faucon
pelerin (Falco pelegrinus) et la grande aigrette (Ardea alba) ;
e 54 bénéficient d'une protection nationale au titre de I'article 3 de I'arrété du 29 octobre 2009.

Pour la premiére fois en 2016, un couple de faucons pélerins a été observé séparément dans la carriere au
niveau de la Fosse 2 par le personnel de ’AMV, ainsi qu’en 2017. En mars 2019, un couple a été observé au
niveau de la Fosse 2, en méme temps que la femelle du grand corbeau couvait. Néanmoins, aucun signe de
nidification n’a été constaté. En 2020, c’est au niveau d’un front pres de la piste entre les Fosses 2 et 3 qu’un
couple et des jeunes a I’'envol ont été apercus, ce qui représente une preuve de nidification méme si 'AMV
n’a pu localiser le site précis. En 2021, la nidification est avérée en Fosse 2.

En 2015, un couple de grands corbeaux était signalé comme nicheur au niveau de la Fosse 2. En 2016, un
individu a été observé par ExEco au niveau de la Fosse 3 tandis que le suivi 2016 de I’AMV montre la présence
d’un couple transitant entre les Fosses 2 et 3 mais il n’y a pas eu de nidification avérée au niveau de la carriére.
Les derniéres observations confirment la fréquentation de la Fosse 3 en mai 2018 (avec une probabilité d’un
nid) ainsi que la reproduction dans la Fosse 2 (nid déserté et un couple et ses 2 jeunes en vol le 31 mai). En
2019, un couple couvait en mars. En juin, ils étaient accompagnés de deux jeunes a I'envol. En 2020, la
reproduction d’un couple au niveau de la Fosse 2 n’a pas abouti. En 2021, la nidification est avérée en Fosse
3. Ainsi, la nidification avec succes du grand corbeau sur le site ne semble pas systématique, mais 'espece y
présente bien un enjeu fort via la présence de fosse avec front de taille favorable.
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@

< Les espéces menacées

Selon les listes rouges des especes menacées d'oiseaux nicheurs, hivernants et de passage en France
métropolitaine, la plupart des 70 taxons rencontrés de 2018 a 2020 sont considérés en préoccupation
mineure. Une dizaine d'espéces sont listées dans les catégories menacées en France et/ou dans la région
pour le statut de nicheur.

< Les espéces déterminantes de ZNIEFF

Sur I'ensemble des 70 espéces, 12 taxons sont des especes déterminantes de ZNIEFF de Bretagne.

X Liste des espéces sensibles a la fragmentation de la Trame Verte et Bleue

Sur I'ensemble des 70 espéces, 5 taxons sont dit « sensibles a la fragmentation de la Trame Verte et Bleue »
: le bouvreuil pivoine (Pyrrhula pyrrhula), la fauvette pitchou (Sylvia undata), le gobemouche gris (Muscicapa
striata), le pouillot fitis (Phylloscopus trochiloides) et la linotte mélodieuse (Carduelis cannabina).

@

o Conclusions sur les enjeux des espéces présentant un intérét patrimonial de I’avifaune

La carte de localisation des observations d’espéces d’oiseaux a intérét est présentée en Figure 26.

En résumé et au regard des résultats des campagnes spécifiques récentes de terrain, I'avifaune locale est
constituée d’especes pour la plupart communes. La richesse spécifique est bonne avec un total de 70
taxons recensés, a3 mettre en relation avec une certaine diversité d’habitats et un périmetre global
d’étude assez étendu. Les oiseaux rencontrés sont globalement typiques de plusieurs milieux : bocagers,

buissonnants, boisés,falaises, de milieux humides et rupestres.

Les 17 especes présentant un intérét plus notable de par leurs statuts et leur nidification présumée sont
reprises dans le tableau ci-apres.

Tableau 3 : Liste des espéces d’oiseau présentant un intérét plus notable de par leurs statuts et leur
nidification présumée
Enjeu Enjeu écologique Enjeu écologique
Nom francals patrironial Secteur(s) d'observation pondéré sur le décliné par secteur du
potentiel périmétre élargi projet
| Alouest duvallon de Kerzioc'h 7 F4 ; faible
Alouette lulu Fost |et marge ouest de la Verse Ouest e VO : faible & moyen
F4 : trés faible
Bondrée apivore Fort Sud de la fosse 4 VO - trés faible
Vallons de Kerroué et de :
. F4 : moyen
Bouvreuil pivoine Fort | Kerzioc'h, ponctuellement ouest Fort VO : faiible
Fosse 4 et Sabés ek
Ponctuellement en bordure du F4 ; trés faible
Moye
Beant des roseatn Foet vallon de Kerzioc'h e VO : tris faible
Vallan de Kerzioc'h, amont vallon F4: faible
Bruant jaune Moyen de Kerroug, ancienne digus, Mayen VO : faible 3 localemeant
marges Fosse 3 et Verse Ouest moyen
Espaces buissonnants sur R s fathle
Chardonneret élégant Maoy=n : PH bR c . Moyen VO : falble @ moyen en
I'ensemble du périmétre élargi
marge
Fa : nul en I'état
Faucon pelerin Trs fort Fosse 2 principalement Triés fort VO nul
Fosses : trés fort
i di b Faible 3 ritiel ar )
) } cri .ae cont_act entre 5ahe> et o _a potenticllement £ il A tris faible
Fauvette pitchou Fort I'ancienne Digue (hors période | Moyen dans les vallons _ . ok
¥ = .| VO :nul A trés faible
de reproduction) de Kerzioc'h =t Kerroué
- S F4 : trés falble
Gob h Maoyen Vallon de K h
obpemouche gris oyer alion de Kerzioc VO : tras falble
F4 : nul en I'état
Grand corbeau Fort Fosses 2 et 3 selon les années Fort VO : nul
Fosses : fort
Linotte mélodieuse Moyen ) Espaces bumsor_malnt\s n Moven Fa moyen
I'ensemble du périmétre élargi VO ; faible
; = Moyen localisé vallon F4 : tres faible
d lle tachets Moye ! K 'h .
Locustelle tachetée yen Vallon de Kerzioc humide VO : trés falble
& A Espaces semi-fermeés en contexte| F4 : trés faible
T Bt humides T VO : trés faible
Vallon boisé de Kerroug, bols
Roitelet a triple- Moves nord-est fosse 4, ceinture fosse e F4 : localement moyen
bandeau g 3, bois nord-ouest ancienne Maoye VO ; faible
digue
Observation occaslonnelle dans
serin cini s friches a I'ouest de |a fosse 4 (1 o F4 : faible
cals individu 1 fois sans indice de B VO : trés faible
reproduction)
Arbres de haut jet en marge de la
7 fosse 4 (nord et sud), interface F4 : localement moyen
Tourterelle des b Maoyen ! Moye: ko
ERESSSUS S i ouest fosse 3 et vallon de R VO : trés faible
Kerzioc'h
Z z ~ Buisson abords parking d'accueil, = F4 : moyen
Vioyen N F Maoye: Ll
Verdier d'Europe Moyen périphérie sud de Fosse 4 il WO : falble a trés faible

Légende : F4 : secteur dans lequel prendrait place le projet de Fosse 4. VO : secteur dans lequel prendrait place la
Verse Ouest ainsi que le projet d'extension sud de cette verse.
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Habitats et focus Fosse 4

Les contextes agricole et bocager sont bien marqués par la présence d’especes communes telles que le
pigeon ramier, la pie bavarde ou la mésange charbonniere. Les observations indiquent que les parties
arbustives et boisées du périmétre du projet de Fosse 4 présentent une activité avifaunistique
importante.

Formant une zone de refuge, le vallon de Kerroué bordant le périmeétre Sud du projet de Fosse 4 accueille
certaines espéeces patrimoniales (telles que le bouvreuil pivoine ou le pouillot fitis) et représente un enjeu
de conservation élevé a prendre en compte dans I'aménagement du site. Des haies et bosquets, au moins
en ceinture, devront étre conservés ou reconstitués afin de garder une trame boisée dans ce secteur en
lien avec le vallon et constituer un rideau arboré de protection entre I’exploitation et la zone naturelle.
Rappelons que deux espéces sensibles a la fragmentation des trames verte et bleue, le bouvreuil
pivoine et la linotte mélodieuse, fréquentent le périmetre du projet de Fosse 4.

Bilan croisé global

Globalement, il existe des enjeux écologiques relatifs a I’avifaune qui sont liés a la présence :

e Dans le périmétre du projet de Fosse 4, d’espaces en cours de fermeture, dont les zones
arbustives accueillant diverses espéeces patrimoniales, de zones boisées accueillant la tourterelle
des bois, ainsi que d’un réseau de haies permettant aux espéeces de s’y déplacer voire de
s’y reproduire;

e Dans le vallon voisin, d‘espaces plus naturels abritant un cortége diversifié d’espéces, dont
certaines sont patrimoniales, agrémentant la trame verte et représentant a la fois un corridor et
un noyau d’habitats;

o De fronts de taille dans les Fosses 2 et 3 précédemment exploitées ou exploitées, favorables a
la nidification du grand corbeau et du faucon peélerin et potentiellement sensibles aux
perturbations durant cette période ;

e D’un ensemble de milieux assez diversifiés a I'échelle de la zone d’étude globale (zones
buissonnantes, boisements de différents niveaux, prairies humides) qui permettent a une bonne
diversité d’especesde s’y déplaceretde s’y reproduire.

Avifaune Plusieurs especes avec un intérét patrimonial ont été contactées.
Présence d’un ensemble de milieux assez diversifiés a I'échelle de la zone d’étude
élargie permettant a une diversité d’especes de s’y déplacer et de s’y reproduire.

Sensibilité moyenne

2.6.4.2 Les mammiféres (hors chiroptéeres)

Les campagnes de terrain ont permis d’observer les mammiferes directement ou via différents types
d’indices de présence (feces, terriers, restes dans pelotes de rejection) ou encore de traces de passage
(empreintes, coulées). Cela concerne 16 espeéces pour la période 2018-2020.

Deux especes observées récemment (en dehors du périmetre de la Fosse 4 et de I'extension Sud de la verse
Ouest) sont protégées au niveau national (arrété du 23/04/2007). Elles sont localisées Figure 27. |l s’agit de :

e L’Ecureuil roux (Sciurus vulgaris) observé assez régulierement par le personnel de la carriére mais
plus récemment (automne 2019) dans le vallon de Kerroué ainsi qu’a proximité de la Fosse 2 et de la
butte boisée centrale ;
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e Le Hérisson d’Europe (Erinaceus europaeus) observé prés de I'ancienne maison des chasseurs a Roch
Lédan (dans la partie en limite nord-est du site d’étude). Cet insectivore fréquente une grande
diversité d’habitats pour peu qu’ils présentent des milieux ouverts pour les chasses nocturnes et des
refuges diurnes au sec. Grace a ses zones de friches, de boisements et a sa proximité avec les prairies
du paysage agricole local, I'Est du site d’étude est donc favorable au hérisson qui peut parcourir entre
1 et 2 km en moyenne chaque nuit.

D’autres espéces inventoriées présentent un statut particulier :

e Le campagnol amphibie (Arvicola sapidus), signalé déja par 'AMV en 2015 au niveau de la mare
compensatoire et par ExEco Environnement prés du ruisseau de Kerzioc’h plus au Nord. Son statut
sur les listes rouges, en France comme en région Bretagne, est « quasi menacé » (NT). A noter
également l'inscription sur la liste des espéces déterminantes de ZNIEFF et des especes sensibles a
la fragmentation de la trame verte et bleue en Bretagne. D’aprés |'atlas des mammiferes de Bretagne
publié en 2015, on constate que I'espéce est bien présente dans les milieux qui lui conviennent. La
région peut méme étre considérée comme un bastion de I'espéce.

o Le lievre d’Europe, qui figure parmi les especes déterminantes de ZNIEFF en Bretagne (liste établie
en 2004). Ce taxon reste toutefois actuellement commun sur I’'ensemble de la région et n’a pas été
considéré comme menacé dans la liste rouge régionale datant quant a elle de 2015.

e Le lapin de garenne (Oryctolagus cuniculus), qui peut étre mentionné au titre de son statut de
menace : il est déclaré comme « quasi-menacé » (NT) sur les listes rouges mondiales, européennes,
francaises et régionales. Ce statut n’est pas un statut de menace stricto sensu, c’est notamment
pourquoi la présence de cette espece, observée sur I'ensemble du site, ne constitue pas un réel enjeu
de préservation.

e La martre des pins, qui est inscrite a I'annexe V de la Directive Habitats Faune Flore (2007). Elle est
donc « susceptible de faire I'objet de mesures de gestion ». Ainsi, d’aprés I'arrété du 26 juin 1987
(modifié par I'arrété du ler mars 2019), la martre est une espéce qui peut étre chassée. Elle a été
observée prés de I'ancien poulailler a Roch Lédan, au Nord-Est du site et un autre individu a été
observé début 2020 pres de la route d’acces au site traversant le vallon de Kerroué.

Toutes les autres especes de mammiféres ne sont ni protégées ni menacées en France ou dans la région.
Elles sont considérées comme assez communes a communes en Bretagne.

Les 2 espéces observées et protégées au niveau national ont été contactées en dehors du périmétre du projet
de Fosse 4 (Cf. Figure 27).

Mammiféres (hors
chiropteres)
Sensibilité moyenne

2 espéces protégées au niveau national ont été contactées, mais en dehors du projet
de Fosse 4 et d’extension de la verse Ouest.

2.6.4.3 Les chiroptéres

o Recherche de gites

Dans le cadre de ses nouvelles investigations de terrain en 2018, ExEco Environnement a effectué une
nouvelle recherche de gites potentiels.

Au niveau du périmetre du projet de Fosse 4 (aire d’étude immédiate), des examens ont été entrepris dans
les haies et zones boisées. Sur le reste du site d’étude, une attention a été portée comme précédemment a
tout espace susceptible d’accueillir des gites tels que les ruines de batiments agricoles de I’extension du Sabes
ou celles de Moustrougant Bihan pres de la verse ouest. Aucun gite n’a été trouvé dans ces secteurs.

De plus, au niveau de I'ensemble de l'aire d’étude élargie, il apparait que la nature et la conformation des
batiments techniques ne sont pas favorables pour servir de repéres aux chiroptéeres. Méme si les secteurs
boisés apparaissent peu attractifs pour servir de gite notamment dans le cas des plantations de résineux, on
ne peut exclure totalement qu’une cache estivale occasionnelle soit présente dans un arbre mature.
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Sur la partie d’extension Est du Sabés et sur le périmétre de la verse Ouest, d’anciens batiments laissés a
I'abandon étaient présents et en partie en ruines. Ceux-ci ont été minutieusement examinés lors des
campagnes de terrain. Ces batis, qui sont bien souvent d’anciennes fermes ou leurs annexes, ont
généralement le toit tres dégradé ce qui entraine de nombreux courants d’air au sein des batisses. De ce fait,
ils sont inhospitaliers aux chiroptéres. Aucun individu ou aucun indice de passage de chauve-souris n’a été
observé dans ces batiments, qui depuis ont fait I'objet de démolition pour le stockage de stériles.

< Ecoute au détecteur a ultrasons

Durant la campagne du 9 au 11 juillet 2018, plusieurs points d'écoute nocturne au détecteur a ultrasons ont
été mis en place afin d’appréhender la présence potentielle des différents groupes de chauve-souris dans la
zone d’étude. Lors de celle-ci, une gamme de fréquences a été relevée lors du balayage de reconnaissance.
Ce sont des ultrasons compris dans les intervalles de 48 a 53 kHz correspondant au groupe des pipistrelles,
plus précisément a la pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus) au regard de I'expression sonore. La carte
de localisation des points d’écoute et de I’activité pour les chiroptéres est présentée en Figure 28.

La pipistrelle commune est une espéce ubiquiste. Elle s'adapte bien aux milieux anthropisés (zones urbaines,
villages ou cultures céréalieres) ou c’est souvent la plus contactée de toutes les chauves-souris.

Ses territoires de chasse sont par ordre de préférence les milieux humides (riviéres, étangs), les lotissements,
jardins, parcs, puis les zones plus boisées et enfin les milieux agricoles.

Pour se déplacer entre ses gites et ses territoires de chasse, elle utilise les structures végétalisées existantes
qui les guident (haies par exemple). La pipistrelle commune est protégée au niveau national (arrété du
23/04/2007) et européen (annexe IV de la Directive « Habitats » et annexe Il de la Convention de Berne).

Elle est considérée comme quasi-menacée a I'échelle nationale, mais non menacée en Bretagne. Elle peut

étre considérée comme la mieux répartie et la plus abondante dans la région selon I'atlas du Groupe
Mammalogique Breton.

< Bilan chiroptérologique

L'activité d’une seule espéce a pu étre mise en évidence lors des investigations récentes : la pipistrelle
commune. Cette espece, protégée mais commune, fréquente I'ensemble du territoire breton et semble assez
présente sur une bonne partie de la zone investiguée. La fréquentation et I'activité des chauves-souris sur la
zone d’étude peuvent étre globalement qualifiées de moyennes via les vallons de Kerzioc’h et de Kerroué.

Chiroptéres Seule I'activité de la pipistrelle commune a été mise en avant (espece protégée mais
commune, qui fréquente I'ensemble du territoire breton et semble assez présente
dans la zone d’étude immédiate).

Sensibilité moyenne

2.6.4.4 Les amphibiens

Les amphibiens ont fait I'objet d’investigations spécifiques variées. En effet la zone d’étude élargie a été
parcourue lors des inventaires écologiques réalisés par ExEco Environnement, pour la recherche de sites de
reproduction potentiels (mares, fossés, bassins...) avec des observations directes diurnes et nocturnes, des
écoutes diurnes et nocturnes ainsi que des capture temporaires et ponctuelles au filet troubleau le temps de
I'identification in situ.
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Au total de toutes les investigations (récentes et plus anciennes), ce sont 8 especes d’amphibiens qui
fréquentent la zone d’étude :

La grenouille agile (Rana dalmatina), qui a été observée au niveau de la mare de compensation de
Moustrougant Bihan. Plusieurs individus adultes et des tétards ont été détectés.

La grenouille rousse (Rana temporaria), qui a été détectée elle aussi au niveau de la mare de
compensation en 2016 et 2018. Quelques individus adultes et quelques pontes ont été identifiés in
situ. Les autres observations de 2018 concernent des individus en déplacement en sous-bois humide
du vallon de Kerroué.

La grenouille verte commune (Pelophylax kl. esculentus), qui a été observée en 2016, 2018 et 2019
(ExEco Environnement et AMV) lors de différentes campagnes dans différents secteurs au niveau du
périmetre autorisé, y compris dans certains bassins, mais également dans la mare de compensation
de Moustrougant Bihan et sur la frange Ouest au niveau de la zone humide.

La salamandre tachetée (Salamandra salamandra), qui a été observée sous la forme d’'un adulte
écrasé sur la route proche du hameau de Guerphalés en 2018 ainsi qu’au niveau de la mare de
compensation de Moustrougant Bihan sous sa forme juvénile en 2016, 2019 et en 2020.
Essentiellement active par temps humide, elle vit principalement dans les bois et les zones bocagere.
Le triton marbré (Triturus marmoratus), qui a été observé grace au protocole Amphicapt réalisé par
I’AMV sur la mare de compensation de Moustrougant Bihan en 2016 et 2018. Il fréquente les secteurs
boisés et les bocages.

Le triton palmé (Lissotriton helveticus), qui a été observé sous forme de larve et sous forme adulte
au niveau de la mare de compensation de Moustrougant Bihan en 2016 et 2018, ainsi qu’en 2019 par
'AMV.

Le crapaud épineux (Bufo spinosus), qui a été rencontré en 2018 sous la forme d’un individu écrasé
sur une route vers I'Ouest et de deux fagons en 2016 : en divagation sur la partie la plus a I'Est du site
d’étude et parmi une cache au sein du périmetre autorisé.

Le triton alpestre (Ichthyosaura alpestris), qui a été observé grace au protocole Amphicapt réalisé
par I’AMV sur la mare de compensation de Moustrougant Bihan en 2016.

La trés grande majorité des sensibilités est liée a la mare de compensation creusée en septembre 2012 située
a 'ouest du périmetre autorisé (proche de Moustrougant Bihan). En effet, plusieurs especes de tritons et de
grenouilles fréquentent depuis plusieurs années déja ce site a des fins de reproduction ce qui est un succes
notable et rapide. D’autres zones ont montré la présence d’amphibiens mais il s’agissait d’observations plus
ponctuelles (individus en déplacement ou caches) dans les espaces naturels ou néo-naturels périphériques.
Dans une approche fonctionnelle locale d’habitats aquatiques et habitats terrestres favorables pour les
amphibiens, ce sont les secteurs des vallons de Kerzioc’h et de Kerroué qui sont a mettre en avant. Dans le
secteur du projet de Fosse 4 et d’extension de la verse Ouest, il n’a pas été mis en évidence la présence
d’amphibiens et il n’abrite pas non plus de milieux potentiels de reproduction.

La Figure 29 présente la carte de localisation des observations d’amphibiens et des habitats terrestres
potentiels favorables.

Amphibiens Aucune espéce d’amphibiens n’a été contactée lors des prospections sur les terrains

Sensibilité faible visés par la future Fosse 4 et I’extension de la verse Ouest.

2.6.4.5 Les reptiles

La Figure 29 présente la carte de localisation des observations de reptiles.
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Les investigations de terrain menées par ExEco Environnement et Haliéco sur la période 2018-2020 ont
permis de recenser 5 espéeces de reptiles. Elles ont confirmé une présence notable du lézard vivipare ainsi
que de la vipére péliade, et la présence ponctuelle de I'orvet fragile. La coronelle lisse est nouvellement
observée a l'extréme Ouest de la zone d'étude correspondant a la lisiere amont Sud-Ouest du vallon de
Kerzioc'h, ainsi que la couleuvre helvétique non loin des bassins de décantation.

A cela s'ajoute le lézard des murailles, observation ponctuelle issue d’une étude antérieure de Ouest Am’
remontant a 2011.

En termes de nombre d’individus et de récurrence des observations, deux especes sont a mettre en avant :
le ézard vivipare et la vipére péliade. Le premier est présent un peu partout sur la zone d’étude méme si les
milieux les plus humides sont privilégiés pour les noyaux de populations. La seconde apprécie les espaces
néo-naturels de recolonisation et les bordures de bosquets et boisements clairs. Elle y trouve des abris, de la
nourriture (micromammiferes notamment) et des sites d’insolation a la faveur de lisieres exposées Sud.

Les secteurs du projet de Fosse 4 et d'extension de la verse Ouest ne montrent pas un intérét particulier
pour ce groupe au vu des investigations de 2018-2020 mais aussi de celles plus antérieures.

2.6.4.6 Les insectes

Les prospections ont eu lieu lors des différentes campagnes de terrain notamment aux saisons les plus
favorables a savoir pendant le printemps et I'été. Les recherches se sont faites par des parcours dans les
différents habitats avec la capture temporaire d’individus si nécessaire (avec un filet a papillons ou a
libellules) pour I'identification pour ensuite étre relachés in situ.

La Figure 30 présente les cartes des observations de Iépidopteres et des orthopteres a intérét.

@

D8 Les Lépidopteéres

Les prospections et compilations de données depuis 2011 ont permis de recenser au total cumulé 45 espéces
de lépidopteres rhopalocéres ainsi que quelques hétéroceres (Cf. Annexe 3 pour la liste complete).

Presque toutes ces especes sont communes a trés communes et aucune n’est protégée. Seules trois sont
considérées en Bretagne comme assez communes :
e Le tristan (Aphantopus hyperanthus) : espéce recensée a chacune des périodes d’investigation
(2011, 2013, 2016, 2018 et 2020) ;
e Le miroir (Heteropterus morpheus) : espéce recensée en 2011 et revue en juillet 2018 et en 2020 ;
e L’hespérie du chiendent (Thymelicus acteon) : espece recensée en 2016 et non revue depuis.

@

24 Les Odonates

Les prospections et compilations de données depuis 2011 ont permis de recenser au total cumulé
20 especes d’odonates (Cf. Annexe 3 pour la liste compléte). Malgré cette assez bonne diversité qui semble
progresser, aucune de ces espéces ne présente de statut particulier. En effet, aucune n’est protégée, ni
menacée, ni particulierement rare.
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De plus, IRMG travaille avec I’AMV (Association de Mise en Valeur des sites naturels de Glomel) depuis
plusieurs années pour les suivis écologiques sur et aux abords de la carriere. 'AMV s’intéresse notamment
a I'amélioration des connaissances naturalistes sur I’étang du Crazius avec inventaires de I'entomofaune, des
coccinelles, des oiseaux hivernants et des reptiles. Depuis 2016, I’AMV réalise des inventaires pour la
recherche du Sympétrum noir autour de I'étang du Crazius. D’apres I’AMV, historiquement, le site de I'étang
du Crazius est connu pour héberger le Sympétrum noir (Sympetrum danae), ce dernier semblait se reproduire
sur le secteur, alors que les observations de I'espéce a Magoar-Penvern (Réserve Naturelle Régionale des
landes et marais de Glomel) ne seraient que des individus erratiques. Cette libellule inféodée aux gouilles
tourbeuses est inscrite sur la liste rouge des odonates de France ou elle est considérée comme vulnérable.
En Bretagne, elle est rare et localisée, il est donc important de connaitre son statut sur le site. Une demi-
journée de prospection en 2016 et 3 demi-journées en 2019 n’ont pas permis d’observer I’espéce autour
de I’étang du Crazius.

o Les Orthoptéres

Les prospections et compilations de données depuis 2011 ont permis de recenser au total cumulé 19 espéces
d’orthoptéres (Cf. Annexe 3 pour la liste compléte).

Sur les 19 espéces, la majeure partie des especes sont banales. Sur ces 19 espéces observées au cumul des
différentes périodes, aucune n’est protégée ni menacée.

Néanmoins, 6 especes plus typiques de certains milieux sont a souligner car elles figurent dans la liste
demeurée provisoire des especes déterminantes de ZNIEFF de 1999 qui est reprise dans un document du
GRETIA publié en 2004.

L'une de ces 6 espéces figure parmi les espéeces sensibles a la fragmentation de la Trame Verte et Bleue en
Bretagne. Il s’agit du conocéphale des roseaux qui se trouve ainsi étre la seule espece avec un statut
particulier validé reflétant son intérét.

Les orthoptéres rencontrés sont pour une grande partie considérés communs a trés communs dans la région.
En 2018, 4 especes moins communes voire rares recensées traduisent la présence et I'intérét de plusieurs
types de milieux herbacés humides qui se rencontrent essentiellement au niveau des vallons de Kerzioc’h
et de Kerroué.

Insectes Aucune espece ne présente de statut particulier (4 especes d’orthoptéres sont
rares). Aucune de ces 4 espéces n'a été contactée sur les terrains de la future Fosse
4 et de I'extension de la verse Ouest.

Sensibilité faible

2.6.4.7 Autres groupes biologiques

o L’escargot de Quimper

L’escargot de Quimper est un mollusque présent en Bretagne a I’Ouest d’une ligne allant de Vannes a Saint-
Brieuc. On le retrouve également dans le Pays Basque. Il affectionne les milieux ombragés et humides, ce qui
correspond préférentiellement aux chénaies-hétraies humides. Plus marginalement, il peut fréquenter des
habitats pierreux (murets, ruines) proches de zones humides et de ruisseaux voire également des landes
humides. L'escargot de Quimper a été recensé précédemment en 2008 par Ouest Am’, uniquement sous la
forme de 3 juvéniles. L’ensemble des recherches cumulées depuis se sont montrées infructueuses et aucun
nouvel escargot de Quimper n’a été détecté.

Escargot de Quimper L’escargot de Quimper a été recensé précédemment en 2008. Depuis aucun nouvel
Sensibilité faible individu n’a été recensé.
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< Les Coléopteéres saproxylophages patrimoniaux

Dans la continuité des investigations antérieures, une recherche visuelle a d’abord été effectuée en 2018-
2019 pour vérifier s’il existait des arbres pouvant présenter des cavités ou bien des souches ou du bois morts
potentiellement propices aux insectes coléopteres saproxylophages. Le coléoptere lucane cerf-volant
(Lucanus cervus) a été observé a I'Est au niveau du Sabés en 2016 sous la forme uniquement d’un male adulte
en divagation en I'absence d’habitats favorables. Il n’y a donc pas d’enjeu particulier pour cette espece dans
la zone d’étude.

Coléopteres

saproxylophages Un individu a été observé a I'Est au niveau du Sabés en 2016 uniquement sous la
patrimoniaux forme d’un male adulte en divagation en I'absence d’habitats favorable.

Sensibilité faible

2.6.5 Corridors biologiques et fonctionnalités écologiques

Un corridor biologique désigne un ou des milieux reliant fonctionnellement entre eux différents habitats
nécessaires a l'accomplissement du cycle biologique d'une espéce, d'une population, ... Ce sont des
"infrastructures" naturelles nécessaires au déplacement de la faune (également de la flore), qui doivent
également permettent de subvenir a leurs différents besoins (alimentation, repos, ...). Le corridor met en
connexion des patchs d'habitats similaires ou complémentaires, permet de connecter des sous-populations
et le brassage génétique.

Tous les milieux peuvent étre caractérisés de corridors biologiques, tout dépend du contexte paysager, des
milieux présents, des espéces présentes et de leur écologie, .. Néanmoins, certains milieux sont
particulierement propices pour constituer de bons corridors biologiques et pour un grand nombre de
groupes faunistiques et d'especes : cours d'eau, haies, lisiéres boisées, bandes enherbées en bord de route,
chemins et sentiers, voies ferrées, ...

Toutes les especes animales utilisent des corridors biologiques lors de leurs déplacements, que ce soient des
corridors a tres petite échelle (formation rivulaire le long de cours d'eau, bords de route, haies, fossés, ...) ou
a plus grande échelle (vallées, autoroutes pour oiseaux migrateurs par exemple), sur des distances de
qguelques centimeétres ou de plusieurs milliers de kilometres. Certains corridors peuvent étre invisibles a nos
yeux, mais néanmoins fonctionnels et vitaux pour les espéces qui les utilisent et qui ont des besoins
particuliers en terme par exemple d'hygrométrie, d'acidité ou de qualité d'eau.

2.6.5.1 Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE) de la région Bretagne

Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE) de Bretagne a été adopté le 2 novembre 2015.

La notion de corridor fait écho aux notions de Trames Vertes et Bleues (TVB). La TVB est un ensemble de
continuités écologiques, composées de réservoirs de biodiversité, de corridors écologiques et de cours d'eau
et canaux, ceux-ci pouvant jouer le rble de réservoirs de biodiversité et/ou de corridors.

La Trame verte et bleue est constituée d'une composante bleue, se rapportant aux milieux aquatiques et
humides, et d'une composante verte, se rapportant aux milieux terrestres, définies par le code de

|'environnement.

Cette partie du dossier est issue de I'étude réalisée par ExEco Environnement (Cf. Annexe 3) en 2020.
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Le SRCE de Bretagne comprend une carte de synthese établie a I’échelle régionale des Grands Ensembles de
Perméabilité (GEP). La zone d’étude fait partie d’un GEP présentant en moyenne un niveau de connexion des
milieux tres élevé. Il s’agit du GEP numéro 13 intitulé « de I'lsole au Blavet ».

De plus, elle est tout juste a I'Est du GEP numéro 9 intitulé « la ligne de créte occidentale des Montagnes
Noires ». Les corridors écologiques avoisinants y sont considérés comme présentant des connexions
multiples. L'objectif régional de ce type de GEP est de préserver la fonctionnalité écologique des milieux
naturels.

Une carte des réservoirs régionaux de biodiversité et des corridors écologiques régionaux, au 1/100 000, est
disponible sur le site internet www.tvb-bretagne.fr. L'échelle de rendu du SRCE (1/100 000) ne permet pas
d'extrapoler les trames a |'échelle du site d'étude qui est de dimension modeste.

2.6.5.2 La Trame Verte et Bleue (TVB) a I’échelle locale

En s’appuyant sur le réseau hydrographique, la trame écologico-paysagere et les investigations de terrain
dans le périmétre global d’étude, ExEco Environnement a dressé une carte (Cf. Figure 31) des réseaux
écologiques ol apparait surtout :

e Aassez large échelle :
o Des corridors principaux suivants les vallées des ruisseaux de Kerjean au Nord et du Crazius
alEst;
o Des corridors secondaires qui s’y rattachent dont les vallons de Kerzioc’h a I’'Ouest et le vallon
de Kerroué au centre-Sud.
e Plus recentrés dans la zone d’étude, des réservoirs locaux de biodiversité favorisés par leur
tranquillité au niveau des vallons de Kerzioc’h et de Kerroué.

Au niveau du secteur de la Fosse 4, quelques déplacements de faune ont été révélés suite a I'observation de
pistes d’empreintes laissées par différents mammiféres, particulierement par le chevreuil. Le chevreuil étant
tres mobile, la zone de la Fosse 4 ne représente qu’une petite partie de son territoire potentiel local et il a
été observé plus largement a I'échelle du site.

En résumé, le secteur de la Fosse 4 est proche du vallon de Kerroué mais il présente des spécificités tels que
des espaces de cultures bien représentés et I'absence de zones humides ce qui I'en distinguent
fonctionnellement et contribuent a expliquer un intérét écologique non nul mais bien moindre.
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2.6.6 Synthése des sensibilités liées au milieu naturel

Les investigations menées a I'échelle du périmetre d’étude global incluant celui du projet de la nouvelle
Fosse 4 permettent d’appréhender les éléments présentant un intérét écologique notable pour les
différents groupes biologiques (voir cartes de synthése p 82 a 84).

C’est a partir de ces éléments et de ceux relatifs au projet que vont étre évalués ensuite les impacts des
activités puis du réaménagement d’une part, et que sont décrites les différentes mesures selon la typologie
et séquence « ERC » (Eviter-Réduire-Compenser) a laquelle s’ajoute des mesures d’accompagnement (A) et
de suivi (S) pour maintenir voire le cas échéant améliorer globalement I'intérét écologique local d’autre
part.

Il est repris sur les cartes de synthése par rapport aux cartes par groupe biologique, les especes et les
habitats patrimoniaux qui ont montré une présence locale significative et une récurrence démonstrative.
Enfin, il est présenté des cartes de synthése permettant de visualiser globalement les secteurs abritant
des habitats et des especes patrimoniaux traduits en niveau d’enjeu.

Tableau 4 : Tableau récapitulatif des sensibilités écologiques du secteur et des terrains du projet de Fosse 4 et
de I'extension de la verse Ouest
Types ou Synthese Sensibilité
‘grou.pes Intérét global Intérét sectfeur projet Fosse par rap;.)ort
biologiques 4 et extension verse Ouest au projet
Inclus en grande partie dans la ZNIEFF de type Il Inclus dans la ZNIEFF de type Il
Zonages du « Bassin versant de I’Ellé » « Bassin versant de I'Ellé » -
R Sensibilité
patrimoine Présence d’autres zonages @ moins de 1 km dont Présence d’autres zonages aux forte
naturel 2 ZNIEFF de type | et un site Natura 2000 (SIC alentours dont Natura 2000 a
« Complexe de I'Est des Montagnes Noires ») plus de 1 km
Trame Verte et
Bleue, zones Connectivité importante via les corridors Proximité sur le Sud avec sensibilité
humides et écologiques humides et le réseau hydrographique I’amont du vallon de Kerroué : forte
corridors via les vallons de Kerzioc’h et de Kerroué corridor écologique humide
écologiques
Existence en périphérie Ouest dans le vallon de
Kerzioc’h de deux habitats d’intérét communautaire Pas d’habitat d’intérét
communautaire dans le secteur
. Environ 0,65 ha de lande humide hi en périphérie immédiate
(UE 4020) => habitat prioritaire
e Environ 0,82 ha de prairie humide oligotrophe Présence de quelques haies et sensibilité
Habitats paratourbeuse (UE 6410-6) de petits bois forte
Existence dans le vallon de Kerroué d’un habitat Proximité au Sud-Ouest avec
d’intérét communautaire : environ 1,36 ha de lande des habitats de boisements
humide (UE 4020) => habitat prioritaire humides du vallon de Kerroué
. s . . . (saulaie-bétulaie)
Présence de milieux humides et aquatiques abritant
des especes d’intérét patrimonial
Présence de 5 espéces patrimoniales dont Pas d’espece végétale
2 protégées : le fliteau nageant et le droséra a patrimoniale dans le secteur ni
Flore feuilles rondes a proximité Sensibilité
faible
1 espece invasive avérée : laurier cerise prés de Pas d’espece végétale invasive
Moustrougant Bihan problématique dans le secteur
GEOPLUSENVIRONNEMENT 20011101bis-T3-V2 80



IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)

DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

Types ou
groupes

Synthese

Intérét global

Intérét secteur projet Fosse

Sensibilité
par rapport

biologiques 4 et extension verse Ouest au projet
Cortéges d’espéces assez diversifiés globalement Cortéges d’especes plus limités
4 espéces avec un intérét important : et une fréquentation volontiers
e  Tres fort : le faucon pélerin pour les fronts de favorisée par la proximité avec
taille des fosses le vallon de Kerroué
. e Fort: . 2 espéces avec un intérét plus Sensibilité
Oiseaux o Le grand corbeau pour les fronts de taille notable : le bouvreuil pivoine oyenne
des fosses et la linotte mélodieuse au
o Le pouillot fitis pour les espaces plutot niveau des zones arbustives et
boisés des haies : espéces toutes deux
o  Bouvreuil pivoine pour les milieux plus sensibles a la fragmentation de
buissonnants (fourrés et friches) la trame verte et bleue
Fréquentation du vallon de Kerroué et d’une butte
boisée par I’écureuil roux : espéce protégée
Fréquentation en marge Est du site du hérisson :
Mammiféres espece protégée Pas d’espéce avec un intérét Sensibilité
non chiroptéres Fréquentation antérieure du corridor humide et notable a mettre en avant moyenne
aquatique du vallon de Kerzioc’h par le campagnol
amphibie : espece protégée (non revue en 2018-
2019 mais les conditions demeurent favorables)
Pas de gite avéré identifié
Pas de gite avéré identifié
, . .. . Fréquentation par la pipistrelle
e Frégquentation par la pipistrelle commune : espece X L, e s
Mammiféres , . . L commune, espece protégée Sensibilité
. R protégée mais encore trés commune dans la région . R
chiropteéres mais encore trés commune moyenne
Activité plus notable au niveau de I'aval du vallon de dans la région
Kerzioc’h et du vallon de Kerroué
Activité assez limitée
Présence globale de 8 espéces plus ou moins Pas d’observation dans ce
fortement protégées en France avec des indices de secteur qui n’abrite pas non
. reproduction pour plusieurs, notamment dans la plus de milieux potentiels de Sensibilité
Amphibiens mare compensatoire sur 'Ouest reproduction (pas faible
Intérét plus fort globalement au niveau des vallons d’observation non plus dans les
de Kerzioc’h et de Kerroué études antérieures)
Présence globale avérée de 6 especes plus ou moins
, .
fortement protégées, dont 2 plus régulierement : Pas d’observation dans ce
, . S
Reptiles lézard vivipare et vipere péliade secteur (pas d’observation non Sensibilité
plus dans les études faible
Intérét fort au niveau du vallon de Kerroué, un peu antérieures)
plus limité au niveau du vallon de Kerzioc’h
Intérét moins fort en I'absence d’espéce protégée
recensée mais présence tout de méme de plusieurs Pas d’espéce avec un intérét
especes peu communes a rares chez plusieurs notable a mettre en avant (pas Sensibilité
Insectes groupes biologiques : orthopteres et |épidoptéres d’observation d’espéces a faible
principalement liés aux milieux humides herbacés ou intérét non plus dans les études
ouverts (prairies, landes) dans les vallons de antérieures)
Kerzioc’h et de Kerroué
Pas de présence effective de I'escargot de Quimper
depuis I'observation limitée et localisée de 2008 sur
Mollusques . . . . .
le coté Sud-Ouest du vallon de Kerroué en dépit de Aucune observation malgré les e,
terrestres , i . s ) Sensibilité
recherches poussées (étendues et pluri- annuelles) différentes recherches au fil R
(escargot de . e ). L faible
Quimper) dans des habitats dont les potentialités se sont des campagnes d’investigations
P avérées le plus souvent nulles a faibles hormis sur le
site de I'observation antérieure
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2.6.7 Suivis et mesures déja en place

2.6.7.1 Suivis réalisés par 'AMV

L’Association de Mise en Valeur des sites naturels de Glomel (AMV) réalise des suivis écologiques sur et aux
abords du site depuis plusieurs années. L'AMV s’intéresse plus particulierement :

e A la biodiversité des mares de Moustrougant, avec des inventaires des amphibiens et le suivi du
FlOteau nageant ;

e Au suivi du Grand Corbeau, contacté sur la carriére et dans la Réserve Naturelle Régionale de Lan
Bern a Glomel ;

e Au suivi du Faucon Pélerin, contacté sur la carriere ;

e A l'amélioration des connaissances naturalistes sur I'étang du Crazius avec inventaires de
I’entomofaune, des coccinelles, des oiseaux hivernants et des reptiles ;

e Au suivi de I'efficacité des mesures compensatoires sur les sites de Keragathe et du Faouédic.

Le dernier rapport de 'AMV est fourni en Annexe 4.

Le suivi de I'efficacité des mesures compensatoires sur les sites de Keragathe et du Faouédic réalisé par I’AMV
est issu du plan de gestion des mesures compensatoires écologiques réalisé par le bureau d’études CERESA
dans le cadre d’un des précédents dossiers de demande d’autorisation (en 2012 pour I’extension de la Fosse
3). Ce plan de gestion de 2013 est fourni en Annexe 5.

Les parcelles concernées par le plan de gestion correspondent :
e Alapartie « Lan Bern » de la Réserve Naturelle Régionale de Lan Bern et Magoar-Penvern, gérée par
I'Association de Mise en Valeur du patrimoine naturel de Glomel (AMV);
e Aune partie de la queue de I'étang du Crazius ;
e Aune partie du vallon de Kerzioc'h, a proximité immédiate de la carriere ;
o Ades parcelles situées au niveau du Faouédic et de Keragathe.

Les objectifs de ce plan de gestion sont :

e Maintenir les habitats caractéristiques présents dans un bon état de conservation ;
e Restaurer les habitats dégradés ou en cours d'évolution ;
e Favoriser I'expression des espéces végétales d'intérét patrimonial ;
e Améliorer I'nabitat des espéces animales d'intérét patrimonial.
Ces objectifs du plan de gestion passent par des objectifs a long terme. Il s’agit de :
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e Pérenniser et renforcer la diversité biologique globale ;

e Conserver les habitats naturels et semi-naturels qui font la spécificité du site ;

e Protéger et renforcer les populations d'especes végétales et animales d'intérét patrimonial ;
e Contribuer a la connaissance scientifique et naturaliste.

2.6.7.2 Suivi piscicole

Depuis quelques années (2013, 201 et 2019), la fédération départementale de péche des Cotes-d’Armor
effectue un suivi piscicole au niveau du ruisseau de I'espace Nord de la Réserve (Lan Bern) et un suivi de
I'espace sud de la Réserve (Magoar Penvern) c’est-a-dire sur le ruisseau du Crazius pour ce deuxiéme
secteur (bilan 2019 joint en Annexe 6).

C'est ce suivi sur le Crazius qui s'est donc renforcé en septembre 2019 (mesure de renforcement reprise
dans I’AP d’ao(t 2018) avec les 2 nouvelles stations plus en amont des 3 stations prés de la réserve, soit
plus précisément en amont et en aval de I'Etang de Crazius. Ces deux stations sont a considérer plus
particulierement car elles sont les plus proches du site en termes de réseau hydrographique.

En 2019, la fédération départementale pour la péche et la protection du milieu aquatique des Cétes d’Armor
a établi un bilan du suivi piscicole du ruisseau du Crazius et du ruisseau de Lan Bern. Ce suivi piscicole a été
réalisé dans des conditions hydrologiques d’étiage pour les deux ruisseaux.

Le ruisseau de Lan Bern se situe au Nord du site est n’est pas impacté par les rejets. Les sites d’étude au niveau
du ruisseau Crazius correspondent aux points d’études des indices biologiques (aval Crazius, amont Crazius,
aval réserve et amont réserve).

Dans les ruisseaux de Lan Bern et du Crazius, le peuplement piscicole est de type salmonicole. A noter que la
truite est considérée comme I'espéce repere en contexte salmonicole. Ces petits cours d’eau sont considérés
comme des frayéres jouant un réle important dans I'écosystéme piscicole.

Les résultats du suivi piscicole du ruisseau de Lan Bern montrent que la truite est absente du
peuplement. Les espéces recensées sont le Chabot et la Loche franche.

Concernant le ruisseau du Crazius, aux zones d’études en aval du point de rejet d'IRMG (aval réserve, amont
réserve et aval crazius), les espéces de poissons recensées sont la truite fario, le Chabot, le Vairon et la
Loche franche. Il est noté que la population de truites est présente en abondance faible a moyenne. Il est
également constaté la présence de juvéniles de I'année en cours et notamment la présence de juvéniles
de truite, ce qui démontre I'existence d’une reproduction naturelle et atteste d’un milieu aquatique
favorable a la reproduction et a la croissance des juvéniles.

De plus, la présence d’espéce de poissons comme le chabot atteste d’une bonne qualité des cours d’eau.
En effet, le chabot est une espéce tres sensible a la pollution et aux altérations morphologiques des cours
d’eau. Le chabot est par ailleurs une espéce d’accompagnement de la truite car c’est une proie de cette
derniere ; en contrepartie, le chabot est un prédateur des jeunes stades des truites. Au point amont du rejet
du site d’'IRMG (amont ruisseau de Kergroaz), les espéces recensées sont le Chabot, le Vairon et la Loche
franche. Il a été constaté I'absence de truite fario notamment en raison du niveau d’eau tres faible du
ruisseau du Crazius a ce niveau, mais également du fait de la présence d’un barrage empéchant les truites de
remonter le cours d’eau du ruisseau du Crazius.

Un suivi approfondi sur le ruisseau du Crazius est réalisé depuis I'année 2019. Il durera 5 ans, et vise a faire
un état initial approfondi du cours d’eau. Le rapport 2020 est donné en Annexe 6.
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Ce suivi est porté sur I'analyse des parameétres suivants :

e  Peuplement macro-benthique : prélevements au mois de juillet 2020 par le bureau d’étude Rive ;

e Peuplement diatomique : préléevements au mois de juillet 2020 par le bureau d’étude Rive ;
Peuplement piscicole : réalisation au mois de septembre 2020 par la fédération de péche des Cotes
d’Armor ;

Sédiments et granulométrie : prélevement au mois de juillet 2020 par le bureau d’étude Rive ;
e Physico-chimie et niveau d’eau : suivi trimestriel par IRMG.

Le suivi est réalisé sur 4 stations, a savoir :
e  Crazius Amont;
e  (Crazius Aval ;
e  Amont réserve;
e  Avalréserve.

La conclusion de ce suivi renforcé du Crazius indique que : « On observe malgré la présence des éléments
sulfates et manganese en aval du rejet Imerys, une bonne qualité des eaux et des habitats. En effet, les
résultats I2M2 et IBD sont trés satisfaisants avec des états biologiques qualifiés de bons a tres bons et une
population piscicole qui, malgré sa faible abondance, montre une tendance a la hausse au fil des années. »

Les résultats du suivi piscicole du ruisseau du Crazius réalisés par la fédération départementale pour
la péche et la protection du milieu aquatique des Cotes d’Armor (Cf. Annexe 6) montrent la présence
d’espéces sensibles a la pollution des cours d’eau comme la truite fario (espéce repere pour les
salmonidés) et le chabot. Ce suivi piscicole a également permis d’identifier la présence de juvéniles.

Le suivi renforcé du Crazius (Cf. Annexe 6) montre quant a lui, une bonne qualité des eaux et des habitats
au niveau des 4 stations de suivi.

Ces éléments démontrent que le ruisseau du Crazius présente un écosysteme favorable a la reproduction
d’espéces sensibles et la croissance des juvéniles, ce qui permet d’affirmer que le rejet agueux de
I’exploitation de Guerphalés n’impacte pas de facon significative le milieu récepteur.

Ces résultats sont d’autant plus encourageants que le ruisseau de Lan Bern (pouvant étre considéré ici
comme ruisseau de référence car ne recevant pas le rejet de I'exploitation de Guerphalés) présente
une population piscicole de qualité moindre par rapport au ruisseau du Crazius (quantité et diversité).
L’absence de salmonidés en amont du rejet est justifiée par une difficulté technique sur la continuité
écologique ne permettant pas aux salmonidés de remonter ce cours d’eau.

2.6.7.3 Suivis hydrobiologiques

Conformément aux prescriptions de I'Arrété Préfectoral du 3 aolt 2018, IRMG réalise des suivis
hydrobiologiques réguliers sur les cours d’eau autour du site sur plusieurs bio-indicateurs (organismes vivants
utilisés pour surveiller la qualité de I'environnement) :
e L’'IBGN (Indice Biologique Global Normalisé) ;
o L'IBD (Indice Biologique Diatomées) ;
e L'I2M2 (Indice Invertébrés Multi-Métrique), qui remplace I'IBGN depuis 2019 et qui est plus
pénalisant.

La compilation des suivi réalisés, pour certains depuis 2000, va permettre d’établir I'état actuel de la qualité
hydrobiologique des cours d’eau du secteur de Guerphales
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Les points de mesure du suivi hydrobiologique sont récapitulés ci-dessous et localisés en Figure 35.

Cours d’eau Référence de la station | Référence de la station | Référence de la station
Kerjean E6 Aval Ellé E13
Kerzioc’h amont E14 Crazius amont Réserve E16
Kerzioc’h aval E10 Crazius aval Réserve E17
Crazius amont ES Sabés Amont E18
Crazius aval El Sabeés Aval E19
Amont Ellé E9

Les stations E16 et E17 correspondent au ruisseau du Crazius en amont et en aval de la Réserve Naturelle
Régionale des landes et marais de Glomel.

Les résultats de ces suivis sont indiqués ci-dessous :

IBGN 2000 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

2005 ‘ 2009 ‘ 2012 | 2013

Kerjean 13

Kerzioc’h amont

Kerzioc’h aval 12 12 13 13

Crazius amont

Crazius aval 13 14 15 15 15

Amont Ellé

Aval Ellé

Crazius amont Réserve

Crazius aval Réserve

Sabés Amont

Sabeés Aval 15 13

IBD
Crazius amont

Crazius aval

Crazius amont Réserve
Crazius aval Réserve

Amont Ellé
Aval Ellé
Classe de qualité Bonne Moyenne Mauvaise
IBGN 16a 13 12a9 8ab
IBD 17 >a>14,5 14,5 >a 210,5 10,5>a>6
12M2 2019 2020 2021
Crazius amont
Crazius aval 0,428 0,53 0,61 0,51
Crazius amont Réserve 0,449 0,53 0,53 0,37
Crazius aval Réserve 0,47 0,65 0,40
Amont Ellé
Aval Ellé

Kerzioc’h amont
Kerzioc’h aval
Sabés amont 0,23

Sabes aval 0,516

0,4
0,47

0,45
0,39

0,39
0,33

_U, 148 > |2M2

0,443 > 12M2 20,295

0,295 > 12M2 20,148
Médiocre

Classe d'état Bon

|_12M220,665 | 0,665>12M2 20,443
| [ Bon

Moyen
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Localisation des stations de suivi hydrobiologique

Sources : IGN, SANDRE Eau France, IRMG
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Les résultats obtenus par I'l2M2 classent les stations dans un état bon a tres bon a part pour 2 stations en
amont de I'exploitation (stations Kerzioc’h amont et Sabés amont) qui sont inférieurs a ceux attendus au
regard de I'habitabilité potentielle observée.

Il est en particulier a noter que les indices 12M2 de I'ensemble des stations du Crazius et de I'Ellé en aval du
rejet montrent un bon état a treés bon état écologique.

Aux niveaux des ruisseaux du Kerzioc'h et du Sabes, les différences de résultats entre les stations amont et
aval (IBGN et 12M2 plus faibles en amont) s’expliquent par le caractére permanent ou temporaire du ruisseau.
Les stations amont sont situées en zone de sources ou les écoulements sont temporaires, milieu peu
pertinent pour l'application des indices biotiques invertébrés. Néanmoins, les peuplements de ces deux
stations traduisent principalement I'apport important de matiére organique grossiére et fine et une eau
d’assez bonne qualité physico-chimique.

Les valeurs d'IBD caractérisant le peuplement diatomitique sont trés bonnes sur le ruisseau du Crazius, que
ce soit en amont ou en aval du rejet du site IRMG et ce jusqu'en aval de la réserve naturelle régionale de
Glomel. La détérioration de la valeur de I'IBD en 2020 sur I'Ellé en aval de la confluence avec le Crazius (valeur
moyenne a médiocre) n'est donc pas imputable a IRMG, mais plutét a I'activité agricole bovine entre la
confluence du Crazius et la station aval Ellé.

Le suivi renforcé (Cf. Annexe 6) mis en place sur le Crazius suite a I'obtention de I'AP du 03/08/2018 permet
également de surveiller la chimie des sédiments. Le tableau ci-dessous présente les résultats physico-
chimiques des sédiments sur les 4 stations suivies en 2019 et 2020.

2018 2020
Crazius AMONT| Crazius AVAL [Réserve AMONT| Réserve AVAL |Crazius AMONT| Crazius AVAL [Réserve AMONT| Réserve AVAL
CRA_AM CRA_AV RES_AM RES_AV CRAAM | CRA AV RES_AM RES_AV
504 me/l 9,17 425 549 548 5,89 873 412 622
Al mg/l 14 i6 3.8 0,78 45 .7 17 14
Fe mg/l 19,76 9,03 13,15 2,48 56,64 11,54 6,91 7,66
Mn pg/l 1,5545 56,5641 3,0488 01,4808 1,24688 39,31329 11,37963 20,B6356

On constate qu’on retrouve du manganéese et des sulfates sur les stations en aval du rejet du site, s’expliquant
par la présence de ces éléments dans les eaux rejetées. Malgré cela, les indices 12M2 et IBD observés
montrent I'absence d'impact significatif sur le milieu biologique. Le rejet semble plut6t diluer le fer, élément
tres présent dans le fond géochimique.

Pour rappel, IRMG prévoit optimiser le circuit actuel de traitement des eaux d’ici fin 2021, notamment en
améliorant le fonctionnement de la station Neutralac 1 (lait de chaux, canal de mélange), ce qui permettra
d’abaisser la valeur limite de rejet en manganése a 6 mg/L. Par la suite, courant 2023, la nouvelle unité de
traitement des eaux par ozonation viendra remplacer la station Neutralac 3, qui sera malgré tout conservée
pour étre utilisée si besoin (en cas de fortes crues par exemple) en complément de la station Neutralac 1.
Cette nouvelle unité permettra d’abaisser une nouvelle fois la valeur limite de rejet en manganése a
2 mg/L.

Les suivis hydrobiologiques réalisés par IRMG mettent en évidence une qualité des eaux bonne a tres
bonne pour les cours d’eau du secteur de Guerphalés notamment pour I’Ellé et le Crazius. Ces résultats
permettent d’affirmer que le rejet aqueux de I’exploitation de Guerphalées n’a actuellement pas d’impact
significatif sur I’écosysteme aquatique et que I’état écologique du Crazius et de I’Ellé est d’ores et déja
conforme aux objectifs 2027 fixés par la Directive Cadre sur I’Eau (DCE).

2.7 PAYSAGE ET VISIBILITE

Ce volet s’appuie notamment sur les résultats du diagnostic paysager réalisé dans le cadre de I'obtention de
I’AP du 3 ao(t 2018 (extension de la Fosse 3, extension du Sabés et création de la verse Ouest) puisque le
périmetre du site reste tres proche, a I'exception des 2 petites extensions.
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Une étude paysagére a été réalisée en octobre 2014 par Pierre-Yves HAGNERE, spécialiste d’études
paysageres et arts des jardins. Cette étude a été menée notamment dans le cadre du projet d’extension du
Sabés et de la verse Ouest et du projet (non abouti a I'époque) de création d’une nouvelle fosse
approximativement sur les terrains du projet de la future Fosse 4 présenté dans ce dossier. Cette étude est
présentée en Annexe 8. Aucun Atlas des Paysages des Cotes d’Armor n’est actuellement disponible. Il est
aujourd’hui (septembre 2021) en cours d’élaboration.

2.7.1 Contexte paysager

La partie Nord et orientale du département est formée de « plateaux » d'altitude comprise principalement
entre 50 et 100 m (quelques buttes dépassent 100 m) et nettement entaillés par les principaux cours d'eau.

En bord de mer, ces entailles constituent des rias encaissées dans les zones cotiéres surélevées a falaises. Le
Sud et le Sud-Ouest présentent une morphologie plus marquée et plus élevée. En effet, I'altitude atteint et
dépasse fréquemment 300 m notamment au niveau de la terminaison orientale des Monts d'Arrée et des
Monts du Mené.

Au Sud du département, le centre du Massif armoricain est tres boisé entre Callac, Bourbriac, Quintin et
Saint-Nicolas-du-Pélem. Le point culminant du département se situe au Sud-Est au mont Bel-Air a
339 m NGF d'altitude. A I'intérieur du département, on retrouve de vastes complexes de bas marais acides
et de prairies humides, des chaos rocheux et des boisements rivulaires, des massifs forestiers.

Le projet est situé en limite des Montagnes Noires (« Menez Du » en breton) qui sont une chaine de
montagne relativement étroite et de faible altitude, composée principalement de grés dur et de quartzite,
qui s'étire d'Ouest en Est depuis le voisinage de Chateaulin jusqu'a Glomel. Les Montagnes Noires dessinent
d’Ouest en Est une chaine de collines dont les sommets dépassent les 300 m NGF. Elle sépare le bassin de
Rostrenen au Nord et le plateau de Plouray au Sud, dont les altitudes sont inférieures a 250 m NGF. La chaine
sépare la dépression de Chateaulin et du Poher au Nord de la plate-forme méridionale bretonne au Sud.

2.7.1.1 Relief et infrastructures

Au Sud-Ouest de la carriére, le Minez Du culmine a 306 m, surplombant celle-ci de plus de 50 m. Le site est
également entouré dans les autres directions par des reliefs secondaires, monticules aux altitudes plus
modestes. La Figure 36 présente le relief dans le secteur du projet ainsi que 2 coupes topographiques au
niveau du site.

Ces reliefs mouvementés ont trois effets sur la structuration des paysages et la perception de
I’exploitation :
e Combinés a la structure végétale, ils délimitent la visibilité de I’exploitation (et définissent donc le
périmetre de I'étude paysagére) ;

o |Is offrent de potentiels points de vue panoramiques sur la carriére, effectifs ou non selon
I’occupation du sol et I'accessibilité des lignes de créte ;

o lIs facilitent l'insertion paysagere des volumes de zones de remblais issus de I'exploitation
(aujourd’hui les verses Ouest, de Kerroué et du Sabés), dont les hauteurs et envergures sont
comparables.

2.7.1.2 Occupation du sol

Le site est implanté dans un paysage en mosaique, qui présente une diversité de structures végétales. Le
parcellaire agricole bocager alterne avec des surfaces importantes de boisements.

Le maillage bocager a subi un recul notoire durant les derniéres décennies. Le parcellaire qui subsiste est le
plus souvent discontinu et d’une densité tres variable. Ceci occasionne une alternance entre vues fermées
(au droit des linéaires hauts et denses), filtrées (lorsque les linéaires sont discontinus ou tres altérés) et
ouvertes (absence de haie bocagere).
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Relief dans le secteur du projet et coupes topographiques

Sources : IGN, BDAIti, GéoArmor et GéoPlusEnvironnement
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En revanche, les boisements sont en nette progression, surtout au Sud et a I'Est de I’exploitation sur les reliefs
des Montagnes Noires et dans les fonds de vallées défavorables aux cultures ou au maintien en prairie.
Malgré la présence de quelques parcelles enrésinées, les essences feuillues dominent dans les boisements.

D’un point de vue paysager, le boisement et la structure bocagére encore présents sur les espaces agricoles
se combinent pour créer des paysages semi-ouverts qui offrent une assez forte capacité d’absorption des
batiments (notamment agricoles) et activités telles que I’exploitation.

Une cartographie des occupations du sol aux abords du projet de carriere est disponible en Figure 37.

2.7.1.3 Visibilités actuelles depuis les hameaux riverains

La superficie de I'exploitation actuelle pourrait laisser penser a une forte visibilité depuis les alentours, mais
I'occupation et le relief des terrains autour du projet offrent des écrans visuels naturels.

La Figure 38 donne les zones d’influence visuelle de I'exploitation actuelle et des extensions projetées. Il en
ressort une visibilité depuis plusieurs points de vue sur I’exploitation actuelle (Verse de Kerroué, du Sabés et
usines principalement) et sur la future verse Ouest étendue, mais aucune vue sur les terrains de la future
Fosse 4, hormis de depuis la voie d’accés au site, a proximité immédiate de la future Fosse 4. Les éléments
du site les plus visibles correspondent donc aux verses et aux usines.

< Une vue panoramique sur le projet de verse Ouest depuis I’accés a Kersaizy

Par sa proximité avec la future verse Ouest, le lieu-dit de Kersaizy est le premier concerné par une visibilité
sur celle-ci. La trame bocagére dense qui borde le hameau filtre fortement les vues depuis les habitations
(photo n° 2 Figure 39), mais la voie d’accés offre une vue ouverte sur la zone de I'extension (photos n° 3 et

4 Figure 39).

L’habitation de Moustrougant Bihan est en relation visuelle avec le secteur du projet, mais elle est
abandonnée et sa voie d’acces traverse I'emprise de la verse Ouest. Elle ne présente donc pas le méme enjeu
que les autres hameaux riverains.

< Au Nord-Ouest : ouverture visuelle depuis les abords de Kerbiquet

La ligne de créte du relief qui borde I'exploitation au Nord-Ouest accueille trois hameaux aux niveaux de
visibilité différents : Kerzioc’h et Kerauffret n‘ont pas de vue dominante sur I'exploitation. Celle-ci est
masquée par la densité végétale présente en contrebas. Ceci n’exclut pas I'enjeu d’une visibilité potentielle
de remblais qui dépasseraient de la trame boisée, mais cette derniére en atténue fortement I’enjeu (photo

n° 5 Figure 40).

Plus a I'Ouest et plus en hauteur, le hameau de Kerbiquet bénéficie depuis ses abords d’une vue beaucoup
plus ouverte vers le Sud : I'exploitation se signale par ses verses a I'Est (Roscoat et Kerroué), tandis que
I’emprise de la future verse Ouest s’étend au pied du Minez Du (photo n° 6 Figure 40).

@

D8 A I'Est : une fermeture visuelle rapide par la densité bocagére

L’extension Est du Sabés est située en fond de vallon, sur une zone peu inclinée et bordée de boisements qui
I'isolent visuellement des hameaux proches implantés sur les reliefs secondaires au Nord-Ouest (Guermeur)
ou au Nord (Villeneuve, Kerviguen). A I'Est, les premiers hameaux sont nettement plus éloignés et totalement
séparés visuellement par le relief.

Au Sud, le Faouédic jouxte I'emprise actuellement autorisée. Il est éloigné d’environ 270 m de la zone
d’extension du Sabées, masquée depuis ce hameau par le maillage bocager, qui a conservé une densité
importante dans ce vallon. Seule une étroite fenétre visuelle s’ouvre dans sa direction au travers de la
végétation (photo n° 7 Figure 40).

Au final, I'extension Est du Sabés ne comporte pas d’intervisibilité avec les hameaux proches.
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i Pas de visibilité depuis les bourgs

Le bourg de Glomel, a environ 3,3 km au Nord de I’exploitation, ne comporte aucune relation visuelle avec
celle-ci. Depuis les points hauts aux abords du bourg, le positionnement de I'exploitation peut se deviner par
la perception ponctuelle du Sabés et des verses, mais ces vues sont tres limitées (photo n° 8). Au sud, le bourg
de Trégornan est également isolé visuellement de I'exploitation.

2.7.1.4 Relation avec les voies de communication

Plusieurs routes départementales traversent l'aire d’étude, dont deux sont en relation visuelle avec
I’exploitation (Cf. Figure 41) :

<& La RD 85

Cet axe assure la desserte locale entre Glomel et Plouray. Elle est bordée de part et d’autre par 'emprise de
I’exploitation actuelle, qui se signale avant tout par la perception des verses qui la longent a I'Est et, sur une
courte séquence, par une vue panoramique sur la Fosse 3, a I'Ouest.

Au droit du passage le long de la Verse de Kerroué, la vue s’ouvre de I'autre c6té de la route en direction de
I’emprise de la verse Ouest (photos n° 9 et 10). Cette séquence au paysage semi-ouvert (la vue étant limitée
par la densité du maillage bocager) est concernée par I'enjeu relatif a I'établissement d’une nouvelle verse
et la fermeture du paysage qui en découlera.

Plus au Nord, a mi-chemin entre |'exploitation et le bourg de Glomel, s’ouvre une séquence panoramique
vers le Sud. Elle illustre bien le role de la densité végétale qui filtre, voire ferme la vue sur I’exploitation et les
zones d’extension (photo n°12). La silhouette de verses existantes qui se découpent a I’horizonillustre I'enjeu
de I'apparition d’un nouveau volume dans ce paysage et sa cohérence avec le relief local.

< La RD3 : des vues panoramiques lointaines

Avec un trafic moyen journalier annuel de plus de 2 000 véhicules par jour, la RD3, qui relie Rostrenen a
Gourin via Glomel, est un axe routier structurant au niveau interdépartemental.

Elle traverse le Nord-Ouest de I'aire d’étude, d’ou elle dispense une longue séquence de vues panoramiques
sur un des paysages emblématiques du Centre-Bretagne, lorsqu’elle emprunte la ligne de créte d’un des
derniers sommets des Montagnes Noires avant I'arrivée sur Glomel. La vue s’étend jusqu’au Minez Du qui
domine I’horizon et qui y est facilement identifiable.

A environ 3 km, I'exploitation est d’une grande discrétion : les verses végétalisées se fondent dans la
continuité de la trame composée par les boisements et le maillage bocager. Seul leur sommet aplati et
anguleux les distingue, mais a cette distance, elles occupent une taille tres modeste dans le paysage.

Au pied du Minez Du, I'’emprise de la verse Ouest est presque entiérement visible, du fait de I'inclinaison du
coteau (photo n° 13).

Cette séquence panoramique, le long d’un axe routier structurant, sur un paysage emblématique, présente
par conséquent un enjeu fort, quoique atténué par I'éloignement.

X Les voies communales

Le reste du réseau routier local est constitué des voies communales de desserte des hameaux. Les paysages
y sont majoritairement fermés ou filtrés. Plusieurs séquences panoramiques sont également présentes au
Nord-Ouest, qui présentent des vues similaires a celles présentées ci-dessus mais a une distance plus courte.
Les enjeux sont donc du méme type (ils concernent la perception de I'emprise de la verse Ouest, au pied du
Minez Du) mais ils sont nettement moindres, du fait de la trés faible fréquentation.

A I’Est, quelques séquences paysageres sur le réseau qui passe en recul de 'exploitation permettent de
distinguer le Sabés au travers de la végétation, par-dela I'emprise de I’extension Est située en avant mais qui
n’est pas visible (photo n° 14). Ces vues sur |'exploitation restent partielles et séparées par de longues
séquences de fermeture visuelle, occasionnées principalement par la densité de la végétation.

L’enjeu relatif a la perception de I'extension Est du Sabes depuis le réseau routier est limité a des séquences
paysageres courtes et peu nombreuses, sur des zones de faible trafic. De plus, les paysages pergus n’ont pas
de caractere emblématique (les Montagnes Noires n’y sont pas pergues, hormis le sommet du Minez Du
d’une maniére assez modeste). Cet enjeu peut donc étre considéré comme faible.
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Vue en direction de fa zone d’exrension ouest, depuis la D 85 en direction de Plouray. La parcelle au premier plan est incluse dans
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Sources : IGN, IRMG et Pierre-Yves HAGNERE (2014)
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2.7.2 Patrimoine protégé et éléments d’intérét touristique

Les zones de visibilité de I’exploitation ne concernent aucun site inscrit ou classé (Cf. Figure 44).
Sont listés ci-dessous les monuments historiques les plus proches de I'exploitation. Parmi eux, deux sont
situés dans des secteurs aux vues filtrées :

e Le tumulus de Goachauter : non trouvé sur le terrain, il est localisé sur la carte, au Nord du lieu-dit, lui-
méme bordé d’'un maillage bocager dense qui le sépare donc visuellement de I’exploitation ;

e Le menhirdit de Parc Menhir, aux abords du bourg de Glomel, au Nord-Est : remarquable par sa hauteur,
il est bordé d’une zone pavillonnaire et d’un maillage bocager assez bien préservé. L'exploitation,
distante de plus de 3 km est masquée par les boisements qui bordent I'étang du Corong et par la
végétation du premier plan. Par ailleurs, pour le public, il n’est visible que depuis I'Ouest (photo n° 16),
il n’est donc pas dans le méme champ visuel que la vue vers I'exploitation.

Tableau 5: Monuments historiques dans un rayon de 5 km autour de I’exploitation
Distance a
Monument Statut Commune I'exploitation (incl. Visibilité
zone d'extension)
Filerée a fecmeée
Pas de vue simml-
Tuammulns de Goachanter Inscet Glomel 1.1 tande de 'ex-
ploitation et dn
menlir
Ferme de Kerblonze Inscat Glomel 29 Neon
Clocher de I'eglise Inscot Glomel 29 Non
Fontaine de la Tanité-Bezver Inscot Langonnet 3.0 Nen
AMenhir «Pagc Menhios Clasze lomel 3.1 Fitrée i fermee
Eglise de la Trinité Claz=é Langonnet 32 Non
Chatean de Coat-Conraval Clasze Glomel 33 Noa
Menhir «Coat Congavals Inscet Glomel 33 Non
Thmlus de Castellaonenan Inscat Paule 38 Nen
Epglise Inscot Ploucay 44 Nen
Chitean de Trégarantec Inscat Mellionnec 5.0 Non

Le projet ne comporte donc pas d’enjeu par rapport aux monuments historiques, du fait de I'absence de
relation visuelle effective entre ceux-ci et le projet de Fosse 4 et les zones d’extension.

Les équipements et lieux de destination touristiques sont assez nombreux sur Glomel et les communes
limitrophes, mais les plus importants sont tous situés a plusieurs kilométres de I'exploitation. La grande
tranchée, sur le canal de Nantes a Brest, est située au Nord de la commune, hors zone de visibilité de
I’exploitation. Prés du bourg, I'’étang de Korong posséde une base nautique, depuis laquelle ni I’exploitation
ni les extensions ne sont visibles.

En revanche, un sentier de randonnée inscrit au plan départemental d’itinéraire de promenades et de
randonnées (PDIPR) contourne le site par le CR84. Cet itinéraire devra étre déplacé en méme temps que le
déplacement du CR84.
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2.7.3 Conclusion sur la sensibilité paysagére du site

Les principales sensibilités paysageres sont cartographiées en Figure 45.

2.7.3.1 Une sensibilité forte a I’Ouest, sur les hameaux et voies de communication proches de
I’'exploitation

Le hameau de Kersaizy est celui pour lequel I'enjeu constitué par le projet est le plus fort : il pose sur la
transformation du paysage, qui bénéficie actuellement d’une ouverture panoramique vers le Nord,
depuis le hameau et la route qui y mene, car la création de la verse Ouest induit une fermeture de ce paysage.

Dans une moindre mesure, le hameau de Kerbiquet comporte également un enjeu fort du fait de
I'ouverture du paysage vers I'emprise de la verse Ouest, mais celle-ci est plus éloignée que dans le cas
précédent. L'enjeu porte ici sur la modification de I'ambiance paysagére, plus que sur I'ouverture ou
I"ampleur de la vue.

Pour la RD n°85, I'’enjeu portera sur la modification de la séquence paysagéere qui longe I'exploitation, avec
I"apparition prévue d’'un nouveau relief le long de la route (verse Ouest). L'enjeu est donc fort mais il
comporte un potentiel en matiere « d’animation » du trajet routier et de repérage a I'échelle du parcours.
Enfin, le sentier de randonnée qui traverse I'emprise de I'exploitation et de la future verse Ouest sera
également trés concerné par le projet, a la fois quant a la continuité du parcours et a la modification du
paysage traversé. La encore, le nouveau relief peut aussi, a terme, constituer un potentiel de valorisation
du trajet.

2.7.3.2 Des enjeux modérés a faibles a I’Est et depuis les points de vue plus éloignés

La zone d’extension Est du Sabes (déja autorisée) comporte nettement moins de relations visuelles avec
son environnement immédiat que la zone d’extension a I'Ouest. La voie communale de desserte des
hameaux riverains de I'exploitation est concernée par I'impact visuel mais elle ne comporte pas d’ouverture
panoramique.

De méme, le hameau du Faouédic étant situé au Sud de la zone d’extension du Sabes, dans un secteur
au paysage fermé par la densité de la végétation, I'enjeu reste modéré malgré la proximité du projet.

Enfin, dans les paysages percus depuis les zones d’ouverture panoramique au Nord, dans |'aire d’étude
éloignée (au-dela d’un kilomeétre de I'exploitation), I'empreinte visuelle de I'exploitation dans son état
actuel est assez modeste. L'enjeu repose sur la perception du nouveau relief a I'Ouest, en
accompagnement de ceux existants déja. A I’échelle du paysage et compte tenu de I'éloignement, cet
enjeu reste faible a modéré.

2.7.3.3 Pas de sensibilité significative sur le patrimoine protégé

Le tumulus de Goachauter est le seul monument historique potentiellement en relation visuelle avec
I’exploitation, mais I'éloignement et le contexte qui I'entoure (hameau et végétation) repoussent le
secteur du projet dans le paysage lointain. Compte tenu de la difficulté a trouver ce monument (et donc de
sa non fréquentation), le projet ne comporte pas un enjeu significatif.

Les autres monuments historiques du secteur sont séparés visuellement de I'exploitation et de ses zones
d’extension. Le projet ne constitue donc pas un enjeu paysager pour eux.
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Le site s’inscrit dans un paysage de forte sensibilité paysagere. Mais aujourd’hui, la
Paysage et visibilité densité de la végétation au droit du site projeté et dans les alentours, I'exploitation
actuelle et I'habitat épars créent un contexte local de nature a accepter des
modifications significatives temporaires et/ou définitives du paysage si ces
derniéres sont intégrées de maniere harmonieuse.

Il n’y a aucune visibilité sur les terrains de la future Fosse 4, hormis de depuis la
voie d’acces au site, a proximité immédiate de la future Fosse 4.

Sensibilité moyenne

2.8 CONTEXTE CLIMATIQUE

Le département des Coétes d’Armor présente un climat tempéré de type océanique. Les températures sont
globalement modérées. Elles sont peu élevées en été et douces en hiver.

2.8.1 Températures et précipitations

Les données Météo France les plus proches des terrains du projet sont celles de la station météorologique
de Rostrenen (22), située a environ 8,5 km au Nord-Est du projet.

Tableau 6 : Valeurs moyennes et extrémes de température (infoclimat.fr)
jam =y mas vt i Jliin il a0l = ool iy dec ;‘;}g;;
Terrpd max 170 150 280 257 250 M \‘ 32, 0 ‘3'!‘x 24. ﬁ ?I!’u '9 ?D IJ
Too. &6 81 92 122 143 103 208 202 18,5 144 103 81
‘:‘“";_f:“'ﬁ‘é"_" 45 36 63 B, 10.7 42 1B, 16 1458 12 t 60
2, 1.4 49 7 12,3 120 84 56 42
134 8.8 10 332 40 1.0 40 20 5.0 5.3
I I | = | 2 : - | I
| | =& 2% 12 5 e 5 12
rene 10 10 28 15,0 0 20 9 188 154 40 126 Zh
Tableau 7 : Valeurs moyennes et extrémes de précipitations (infoclimat.fr)
j0e &y mars . i un I 008 sl ol noy e Bomiety

e

Cummul Aoy 15328 %1 1222 TE w09 46,0 I §3.2 467 B& S 124 893 1503
FPracos |
Waz en @0 | 30 1519 1039 351 L 05 381 1 749 460 381 56,9 BLE
-

ripriit T49 ] 1559 1489 475 851 535 559 438 1141 96,2
e pohcipe |

Moy = 1 T 7. Ty 8 13 5 5 5 & 5 BO B4
te prieips [7] 4 80 3 4 8 30 8 8 8.0 8,

2.8.2 Vents dominants

La station de mesure anémométrique la plus proche du projet se trouve a Rostrenen (altitude : 262 m NGF),
a moins de 10 km au Nord-Est du site.

D’apres ces résultats, les vents dominants dans ce secteur proviennent majoritairement a hauteur de
27,5 % du Sud-Ouest (SSW a WSW) et a 23,3 % du Nord-Est (ENE a NNE). Les vents moyens les plus fréquents
sont de direction principale Ouest a Sud-Ouest, portant vers les habitations du lieu-dit situé au Nord-Est
(Guermeur). Une autre direction, d’'une certaine importance également, se dessine de direction Nord-Est,
portant vers les habitations du lieu-dit situé au Sud-Ouest (Kersaisy).

Les vents sont peu violents et ne dépassent pas souvent les 32 km/h.

Du fait de ses valeurs limites de rejet en concentrations et en flux, I’exploitation
d’andalousite de Guerphales est sensible aux variations de pluviométrie et
particulierement aux épisodes pluvieux exceptionnels comme cela a été le cas en
Sensibilité forte hiver 2019.

Contexte climatique
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2.9 POPULATION, HABITATIONS PROCHES ET ETABLISSEMENTS RECEVANT DU
PuUBLIC

2.9.1 Population locale

Le site se situe sur la commune de Glomel, qui comptait 1 380 habitants au dernier recensement, en 2018,
avec une densité de population de 17 habitants/km?2. La population de la commune a connu une diminution
de 2,4 % entre 2013 et 2018 [1]*.
* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie

La population des communes situées dans le rayon d’affichage de 3 km autour du projet (Cf. Figure 47) est
présentée dans le Tableau 8.

Tableau 8 : Nombre d’habitants dans les communes concernées par le rayon d’affichage de 3 km
Communes Code Distance projet-village (c.:entre.-bourg) en metres (m) Nombre d’habitants*
INSEE et orientation
Glomel (22) 22 061 3 000 m environ au Nord-Est du projet 1370
Paule (22) 22163 4 500 m environ au Nord-Ouest du projet 699
Langonnet (56) 56 100 10 300 m au Sud-Ouest du projet 1739
TOTAL 3 808
* Sources : INSEE et IGN, population municipale en 2015, en vigueur au 1¢" janvier 2018

Le rayon d’affichage concerne ainsi 3 communes totalisant 3 808 habitants. Le nombre d’habitants dans ce
rayon de 3 km est bien inférieur a ce nombre, car le bourg de chacune des 3 communes concernées par le
rayon d’affichage est situé a plus de 3 km du projet. Le nombre réel d’habitants dans le rayon de 3 km autour
de la carriere est bien en deca de 3 808 et se situe approximativement a 500, dont la majorité a plus de
2,5 km (bourg de Glomel).

2.9.2 Habitations proches

Les habitations les plus proches du projet sont localisées sur la Figure 47 et indiquées dans le tableau
suivant :

Tableau 9: Distance du projet aux habitations les plus proches
’D_ist‘ance aU | Distance 2 la Fosse 4 | Distance 2 la Fosse 3 | Distance aux usines |Distance au Sabés au
Lieu-dit permz::r;z):ctuel (en m) et orientation [ (en m) et orientation | (en m) et orientation | (en m) et orientation
Guerphales 5m 130 m au Sud-Est 1200 m au Sud-Est 250 m au Sud 320 au Sud-Ouest
Kergroaz 15m 470 m au Sud 1150 m au Sud- Est 820 m au Sud- Ouest | 1050 m au Sud-Ouest
Kertimont 390 m 650 m au Sud 1500 m au Sud-Est 850 m au Sud 920 m au Sud
Guermeur / Roz Coat 10m 700 m au Nord-Est 960 m a I'Est 460 m au Nord 140 m au Nord-Ouest
Le moulin de Kerjean 320m 1070 m au Nord 540 m au Nord 1050 m au Nord 1 000 m au Nord-Ouest
Roc’h Lédan Om 1080 m au Nord-Est 1300 m a I'Est 700 m au Nord-Est 20 m a l'Est
Kersaisy 40m 1140 m a I'QOuest 450 m au Sud-Ouest 1400 m a I'Ouest 1800 m a I'Ouest
Le Faouédic 30 m 1150 m a I'Est 2000 m a I'Est 950 m a I'Est 50 m a I'Est
Guerderrien Om 1260 m au Nord-Est 1900 m a I'Est 1000 m a I'Est 20 m a l'Est
Kerraufret 380 m 1380 m au Nord-Ouest 450 m a I'Ouest 1 600 m au Nord-Ouest 1900 m a I'Ouest
Kerbiquet 120 m 1440 m au Nord-Ouest 480 m a I'Ouest 1760 m a I'Ouest 2 050 m a I'Ouest
Kervennou 720 m 1450 m au Nord 1 000 m au Nord 1350 m au Nord 1150 m au Nord

GEOPLUSENVIRONNEMENT

20011101bis—T3-V2

108




sza 7 L. Vibeneyve

LA
pord

3 \I\/{oulin de Kerjear

Kerbiquet | .~

[ Roz Coat |

[] Périmetre ICPE actuel (renouvellement)
|:| Périmétre de I'extension projetée

[ | Emprise de la Fosse 4

] Habitations proches

=

Om 250m 1km

Echelle au 1 /25 000

IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL - Exploitation d’andalousite de Guerphalés (22)
Demande d’Autorisation Environnementale d’exploitation de carriére - Projet d ‘ouverture de la Fosse 4

Etude d’Impact

Localisation du projet et illustrations des habitations les plus proches

Sources : IGN, IRMG, GEO+

Figure 47




IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact
Un recensement associé a une estimation pour certaines habitations a été réalisé par IRMG afin d’avoir des
données plus précises sur la population vivant a proximité du site. Ces données sont présentées dans le
tableau ci-apres :

Tableau 10: Population vivant dans un rayon de 400 m autour du site
Distance au
. . T Nombre de .
Lieu-dit périmetre ersonnes Commentaires
ICPE actuel P
Guerphales 5 3 1 couple + 1 enfant
15 (plus de 2 p.ersormes (1 couple)
. estimation 4 personnes (1 couple + 2 enfants)
Kergroaz distance par 9
. 1 personne
endroit) . . .
Autre maison : estimation 2 personnes (1 couple)
Kertrimont 390 0 Ruine non habitée

2 personnes (1 couple)

0 (riveraine en Ephad depuis peu)

estimation 4 personnes (1 couple + 2 enfants)
Guermeur 10 22 estimation 4 personnes (1 couple + 2 enfants)
estimation 4 personnes (1 couple + 2 enfants)
estimation 4 personnes (1 couple + 2 enfants)
4 personnes (1 adulte + 3 enfants)

Mou_lln de 320 4 1 couple + estimation 2 enfants
Kerjean
Roch Lédan 0 0 Maison non habitée
2 personnes (1 couple)
Le Faouédic 30 9 estimation 4 personnes (1 couple + 2 enfants)
estimation 2 personnes (1 couple)
1 personne
Guerderrien 0 0 Ruine non habitée
Kersaizy 40 5 4 personnes (1 couple + estimation 2 enfants)
1 personne
Kerzioc’h 150 0 Maison non habitée
Kerraufret 380 1 Maison en location : 1 personne
Kerbiquet 120 5 1 couple + 3 enfants
Total 58

On estime donc a 58 personnes le nombre d’habitants vivant a proximité du site (dans un rayon de 400 m).

De plus, 7 lieux-dits appartenant a la commune de Glomel sont localisés dans un rayon de 100 m autour du
site. Néanmoins, I'ensemble des habitations est situé a plus de 100 m du périmetre de la Fosse 4. En
considérant 4 habitants par maison, il est possible d'estimer, en majorant, que la population vivant a moins
de 100 m de I'exploitation actuelle est de_15 habitants maximum (ce chiffre est maximisé puisqu’aucune
personne ne vit a Roch Lédan et a Guerderrien actuellement).

Populations et habitats Présence de 3 communes, soit 3 808 habitants dans le rayon d'affichage.
Quelques habitations sont situées a proximité immédiate du projet (une dizaine de
Sensibilité forte personnes vivent a moins de 100 m du site) et une soixantaine dans un rayon de 400 m.

2.9.3 Etablissements Recevant du Public (ERP)

Aucun Etablissement Recevant du Public n'est situé a proximité immédiate du projet. Les premiers ERP se
trouvent au niveau ou a proximité du bourg de Glomel (a plus de 2,5 km au Nord-Est).

ERP

. Aucun ERP a proximité immédiate du projet.
Sensibilité nulle
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2.10 LES SECTEURS D'ACTIVITES EN BRETAGNE, DANS LES COTES D’ARMOR ET
SUR LA COMMUNE DE GLOMEL

2.10.1 La région

La région Bretagne possede de nombreux atouts d’un point de vue économique. L'économie de la Bretagne
est tournée vers l'agriculture et les industries agro-alimentaires, le tourisme (principalement sur la cote),
ainsi que des poles technologiques de télécommunication.

Rare région francgaise a avoir continué la création d’emplois ces derniéres années, la Bretagne présente un
taux de chd6mage inférieur a celui de la moyenne nationale, soit 8,6 % contre 9,8 % en France. L’agriculture
et la péche ne rassemblent plus que 4,1 %, I'industrie en occupe 13,3 % et la construction 6,4 %. Le secteur
tertiaire constitué par le commerce et les services représente 76 % des emplois. Outre I'implantation des
grands groupes francais et étrangers, la Bretagne est caractérisée par un tissu dense de petites et moyennes
entreprises avec un produit intérieur brut (PIB) de 89,5 milliards d’euros en 2014. Elle est ainsi la septieme
région francaise pour la richesse créée par son activité économique [4]*.

Tableau 11: Emplois par secteur d’activités en Bretagne

EMPLOI TOTAL PAR SECTEUR D'ACTIVITE

Bretagne Evolution 2012-2017

Nombre Part Bretagne France

Agriculture 55 383 4.1% -4.4% -3,9%
Industrie 180 741 13.3% -0,6% -4,0%
Construction 86 921 6.4% -2,9% -6,1%
Tertiaire marchand ha7 745 43.2% +7.6% +6,2%
Tertiaire non marchand 450 082 33.0% +4,9% +3. 7%
Ensemble 1360 472 100,0% +4,1% +3,1%

Source | Insee, Estimations d'emploi, données 2017 provisoires

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie

Tableau 12 : Emplois par secteur d’activités en Bretagne

EMPLOI TOTAL PAR SECTEUR D'ACTIVITE

Bretagne Evolution 2012-2017

Nombre Part Bretagne France

Agriculture 55 383 41% -4, 4% -3,9%
Industrie 180 741 13,3% -0,6% -4,0%
Construction 86 521 6.4% -5,5% -5,1%
Tertiaire marchand 587 745 43.2% +7.6% +6,2%
Tertiaire non marchand 450 082 33.0% +4,9% +3.7%
Ensemble 1360 472 100,0% +4,1% +3.1%

Source  Insee, Estimations d'emploi, données 2017 provisoires
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Tableau 13: Emplois par catégories socio-professionnelles en Bretagne
EMPLOIS PAR CATEGORIE SOCIOPROFESSIONNELLE
Bretagne Franc

Agriculteurs exploitants 2,5% 1.4¢
Artisans, commercants, chefs

! ) ¢ 6.3% 6.0¢
d’entreprise
Cadf’es. professions intellectuelles 13.1% 16,00
supeneures
Professions intermédiaires 24.6% 24.7¢
Employés 28.1% 28.6°
Ouvriers 24.6% 21.9¢
Autres 0,8% 1.4¢
Ensemble 100,0% 100,0°

Sources : Insee, RP2010 et RP2016 exploitations complémentaires lieu de travail

2.10.2 Le département
Tableau 14 : Emplois par catégories socio-professionnelles dans les Cotes d’Armor
Nombre d'établissements actifs au 31 décembre 2015 57197
Part de l'agriculture, en % 15,2
Part de l'industrie, en % 55
Part de la construction, en % 9,7
Part du commerce, transports et services divers, &n % 56,8
dont commerce et réparation gutomabile, en % 148
Part de l'administration publigue, enseignement, santé &t action sociale, en % 12,9
Part des établissements de 1 & 9 salariés, en % 24,0
Part des établissements de 10 salariés ou plus, en % 55

Champ : ensemble des activités

Source : Insee, CLAP [connaissance iocole de l'opparell proguctif) e ou 01/07/2019

Le département est un des principaux départements agricoles francais. L'élevage porcin, notamment, y est
tres développé. Le marché au cadran de Plérin (prés de Saint-Brieuc) est I'organisme principal de fixation du
cours du porc en France. L'industrie de transformation agro-alimentaire occupe une place importante.

La péche est développée avec une fagcade maritime importante (7 ports de commerce, 17 ports de péche).
L'exploitation de gisements de coquilles Saint-Jacques caractérise, entre autres, |'activité. Deux poOles
technologiques importants existent dans le département : télécommunication spatiale et nouvelles
technologies dans le Trégor autour de Lannion au sein du technopdle Anticipa et le zoopéle de Saint-Brieuc-
Ploufragan avec 700 chercheurs et techniciens en recherche animale et analyse biologique.

Le département est également une destination touristique, principalement en été, sur la cote.

2.10.3 La commune
Tableau 15 : Emplois par catégories socio-professionnelles sur la commune de Glomel
N RN A A
salarig{s) | salariés salariés salariés ou plus
Ensemble 312 100,0 59 59 50 144 a
Agriculture, sylvicllture et péche 28 8.0 15 13 0 o il
Industrie 154 494 1] 10 0 144 1]
Construction 9 29 9 ¢ 0 0 a
Commarce, transports, services divers 72 231 22 ral 29 0 0
iparaltion autamobile 2 6.7 10 11 i 0 0
on publigue, enselgnement, i 157 13 5 2 0 0

aciale

Champ : ensemble des activités.

Source ; Insee, CLAP en geographie au 01/01/2019
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2.10.3.1 Activité industrielle

L’activité industrielle représente pres de 50% des emplois de la commune de Glomel et elle est en grande
partie due a la société IRMG. En effet, une centaine de personnes est employée sur le site, unique en Europe.
Certains emplois de la commune découlent directement et indirectement de I’activité du site.

En effet, dans le monde, il n’existe que 5 sites d’exploitation d’andalousite (le site de Guerphales, 2 sites
IMERYS en Afrique du Sud, 1 autre site en Afrique du Sud et 1 site au Pérou). A lui seul, le site de Guerphales
représente environ 20 % de la production mondiale. Seul site d’exploitation d’andalousite en Europe, il est
également le gisement dont la teneur en andalousite est la plus élevée des cing sites. De plus, dans le Schéma
Régional des Carrieres de Bretagne, le gisement d’Andalousite de Glomel est classé comme gisement
d’intérét national et européen.

2.10.3.2 Activité agricole

L’activité agricole représente 9% des emplois de la commune de Glomel, mais occupe une grande surface
des terrains de lacommune. A l'instar de nombreux territoires, le nombre d’exploitations ainsi que le nombre
d’exploitants sur la commune a considérablement chuté entre les deux derniers recensements agricoles de
121 en 2000 a 84 en 2010. Des facteurs d’explication communs aux territoires existent et sont multiples :
crise de I'agriculture, restructuration d’exploitations, agrandissements, pénibilité du travail...

Une carte du registre parcellaire graphique (RPG) 2019 au droit du périmetre de demande est donnée en p
159. Les terrains du périmetre ICPE sont aujourd’hui en grande partie occupés par des infrastructures
d’exploitation (fosse d’extraction, verse de Kerroué, verse du Sabes, ancienne digue, usines, fosse en cours
de remblaiement, ...) et sont donc des terrains a vocation « industrielle ». Environ 53 ha (20% de la surface
sollicitée) sont occupés majoritairement par des prairies et par quelques secteurs cultivés en mais, blé tendre
d’hiver ou mélanges de mélange de protéagineux (pois et/ou lupin et/ou féverole).

D’aprées le RPG, la Fosse 4 est concernée par 3 types de cultures :
e Une prairie permanente — herbe prédominante (ressources fourragéres ligneuses absentes ou peu
présentes) sur la partie Nord-Ouest de la fosse, sur environ 2,6 ha ;
o Du blé tendre d’hiver sur la partie centrale et Sud de la fosse sur environ 5 ha.

De plus, I'extension de la verse Ouest concerne :
e Une autre prairie temporaire de 5 ans ou moins sur 2 ha.

Sur la commune, la fromagerie Entremont emploie environ 50 personnes et le ramassage de volaille (Volaille
Service), environ 25 personnes.

2.10.3.3 Tourisme et loisirs

Les activités de tourisme et de loisirs ne sont pas ou peu développées dans le secteur et plus
particulierement sur la commune de Glomel. La principale source de loisirs est située autour de I’étang du
Corong avec la base nautique (canoé-kayak, pédalo, paddle, location de VTT, tir a I'arc, escalade), des
itinéraires de randonnée et une zone de péche. Aucun hotel ou établissement collectif n’est recensé sur la
commune au 1" janvier 2021 (source INSEE). Seul un camping (étang du Corong) de 58 places existe a un peu
plus de 3 km au Nord-Est du site. De plus, il existe, sur la commune et autour, des gites et chambres d’hétes
(Chambres d'hotes Webb's of Glomel dans le bourg de la commune, ...). La sensibilité est faible.

Le site actuellement autorisé est déja en cours d’exploitation et est donc connue
dans le secteur du projet. Il représente un tiers des emplois de la commune.

Activités Aucune autre exploitation d’andalousite n’existe en Europe.
Autres activités industrielles relativement éloignées.
Terrains du projet visés en extension occupés par une pature.

Activité touristique faible.
Sensibilité forte
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2.11 PATRIMOINE CULTUREL ET ARCHEOLOGIQUE

Selon I'Atlas des Patrimoines [6]* et le patrimoine de données de la DREAL Bretagne [7]*, 'emprise du projet
ne se situe pas a l'intérieur des périmétres de protection réglementaire suivants :

e Autitre du Code de I'Environnement :
o Pas de site classé et inscrit ;
e Au titre du Code du Patrimoine :
o Pas de site patrimonial remarquable (ex AVAP et ZPPAUP) ;

o Pas de périmeétre de protection d’'un Monument Historique.

2.11.1 Monuments Historiques

L’emprise du projet ne recoupe aucun périmétre de protection réglementaire d'immeuble classé ou inscrit
au titre des Monuments Historiques (Cf. Figure 48).

Selon I'Atlas des Patrimoines [6]*, les périmétres de protection réglementaire d'immeubles protégés au titre
des Monuments Historiques les plus proches, dans un rayon de 3 km autour du projet, sont les suivants (Cf.

Figure 48) :

Tableau 16 : Monuments Historiques les plus proches dans un rayon de 3 km autour du projet
Commune Monument Historique Type Date Distance du périmétre de pr:otectlon
du monument au projet
Glomel Tumulus de Goachauter Inscrit 10/08/1970 1,3 km au Nord
Glomel Eglise Saint Germain Inscrit 19/09/2018 2,9 km au Nord
Glomel Ferme de Kerblouz Inscrit | 03/12/1987 2,6 km al'Est

Certains autres Monuments Historiques sont situés a un peu plus de 3 km du projet. lls ont été également
représentés sur la Figure 48.

Le Monument Historique le plus proche est le Tumulus de Goachauter dont le périméetre de protection
s’approche a environ 1 km au Nord du projet. Dailleurs, ce Monument Historique n’est pas accessible.

Aucune co-visibilité n’existe entre les Monuments Historiques et le site du projet.
La sensibilité par rapport aux Monuments Historiques est donc nulle.

2.11.2 Archéologie

Selon I’Atlas des Patrimoines [6]*, des zones de Présomption de Prescription Archéologique sont présentes
dans le secteur, plus particulierement au Sud et a I'Est du site (Cf. Figure 48). Des indices archéologiques ont
été mis en évidence lors des précédentes campagnes d’archéologie préventive réalisées dans le cadre de
I’évolution de I'exploitation du site.

Dans le cadre de I'extension du site (AP du 03/08/2018), IRMG a réalisé des opérations (diagnostics et
fouilles) d’archéologie préventive en septembre et octobre 2015.

Celles-ci ont permis de révéler une répartition tres variable des structures archéologiques en fonction des
parcelles étudiées. La majorité des tranchées était marquée par une faible densité de petites structures de
type fosses ou trous de poteaux ne révélant aucune organisation particuliére.

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie
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Deux principaux secteurs d’installation ont pu étre définis mettant en évidence trois périodes d’occupation
distinctes :

e la plus ancienne trace archéologique du secteur s’avere étre une fosse isolée dont le comblement
terminal a pu étre daté des époques Néolithique et de I'dge du Bronze ;

e Une petite unité d’habitation se développant sur un secteur d’environ 4 000 m?, datée de I'époque
du Bronze moyen ;

e Au Nord du secteur, plusieurs structures d’époque Médiévale (fossés, chemin, batiment sur poteau)
ont été mises a jour.

Par conséquent, il est nécessaire d’étre attentif d’un point de vue « archéologie » pour ce projet d’ouverture
de nouvelle fosse. Pour ce faire, IRMG a consulté le Service Régional d'Archéologie, afin que toutes les
mesures préventives nécessaires puissent étre mises en ceuvre (diagnostic avant exploitation et fouilles
éventuelles). Le Service Régional de I'Archéologie a indiqué dans sa réponse I'absence de prescriptions de
diagnostic archéologique (Cf. Annexe 18)

La sensibilité par rapport a I'Archéologie est donc forte.

Pas de Monument Historique a proximité du projet (le plus proche est situé a
Patrimoine culturel 1,3 km).

Le projet ne recoupe aucun périmetre de protection de Monument Historique.

Pas de site patrimonial remarquable (ex AVAP et ZPPAUP).

Plusieurs zones de Présomption de Prescriptions Archéologiques.

Sensibilité forte

2.12 TRANSPORTS

2.12.1 Le réseau routier

Le principal axe routier du secteur est la Route Nationale (RN) 164 qui constitue la route axiale du Centre
Bretagne. Elle relie Montauban-de-Bretagne en llle-et-Vilaine a I’Est a Chateaulin dans le Finistére a I'Ouest
en passant par Loudéac et Carhaix. Elle passe par Rostrenen, a environ 6 km au Nord-Est du site de
Guerphales.

La principale voie de circulation a proximité du site est la RD 85 (axe Glomel — Plouray) qui sépare le site en
deux périmeétres distincts (a I'Ouest la Fosse 3 et la verse Ouest et a I'Est, les Fosses 1 et 2, le projet de Fosse
4, le Sabes, les usines et la verse de Kerroué).

Le passage des engins entre ces deux secteurs s’effectue par une piste privée réalisée sous la RD 85. 1l n’y a
donc aucune traversée d’engins liés a I'activité de la carriére sur cette route.

Dans le secteur du projet, les principaux axes routiers et le trafic routier associé sont les suivants
(Cf. Figure 49) :

Tableau 17 : Principaux axes routiers et trafic routier associé dans le secteur du projet
Comptage routier
Distance au i i
Route ot Trafic Moyen Jo'ur‘naher Trafic Poids Pourcentage de
proje Axe Annuel (tous véhicules :
Lourds Poids Lourds
et 2 sens confondus)
RD 85 En limite RD 790 - Glomel 328 20 6,2 %
En limite RD 11 Croaz ar Pichon - Paule 810 42 53%
RD 3 Au Nord a 2,5 km Glomel-Gourin 2 996 334 11,4 %
RD1 Au Sud a 4,2 km Plouray-Gourin 1633 190 11,6 %

Source : Conseils départementaux des Cotes d’Armor et du Morbihan — Recensements permanents de la circulation en 2016
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Ainsi, le projet est bien encadré par des routes départementales ayant un trafic routier faible a modéré par
rapport a I'ensemble des routes du département des Cétes d’Armor et du Morbihan. A noter que la carriere
étant déja en activité lors des jours de comptage, le trafic sur ces axes inclut déja I'activité de celle-ci. Le
projet n’engendrera pas un trafic routier supplémentaire.

Pour rappel, I’accés au site restera inchangé.
Actuellement, la sortie des matériaux s'effectue en empruntant le chemin rural desservant le site jusqu’au
lieu-dit « Trégornan », puis essentiellement par les RD 85 et RD 3 en direction de Rostrenen et enfin la

RN 164. Ces axes sont suffisamment dimensionnés pour accueillir ce trafic (Cf. Figure 49).

Le transport de la production est entierement effectué par voie routiére.

2.12.2 Les autres réseaux : ferré, fluvial, aérien

Aucun réseau fluvial navigable n’est situé a proximité du site d'apres Voies Navigables de France (VNF) [8]*.
Les plus proches sont la Rance entre Rennes et Saint-Malo et le canal de Nantes a Brest (entre Goariva et
Chateaulin). L’ancien canal de Nantes a Brest passe a 4 km au Nord du site.

Aucune base militaire aérienne ne se situe a proximité du projet.

Les aéroports les plus proches se situent a Saint-Brieuc et a Quimper a environ 50 km. L’aérodrome Bretagne
Atlantique est situé sur la commune de Guiscriff (56) a environ 22 km au Sud-Ouest du site.

La voie ferrée la plus proche du projet est la ligne Carhaix-Guingamp, a 13 km au Nord-Ouest du site.

Du fait de I’absence de voie ferrée, de réseau aérien ou fluvial, la sensibilité par rapport aux autres réseaux
de transport est nulle.

A priori, le projet n'est concerné par aucune servitude liée aux réseaux fluvial, ferré et aérien. En revanche,
si des servitudes liées au réseau routier existent, elles seront vues au § 2.17.

Le projet jouit d’'un emplacement favorable par rapport au réseau routier avec une
desserte rapide depuis la RD 85 correctement dimensionnée. Le trafic routier est
faible a modéré dans le secteur proche du projet et inclut déja le trafic actuel généré
par I'exploitation actuelle ;

Sensibilité faible Pas de réseaux fluvial, ferré et aérien dans les environs proches du projet.

Transports

2.13 QUALITE DE L'AIR

Air Breizh (Association Agréée de surveillance de la qualité de I'air en région Bretagne) ne posséde pas de
station météorologique a proximité de la carriere [9]*. Néanmoins une station « rurale » est située a environ
25 km a I'Est, a Kergoff, sur la commune de Merléac. Elle répond aux exigences de la réglementation en
termes de diversité de typologie de mesure sur un territoire et permet d’avoir des mesures plus
représentatives du milieu rural dans lequel estimplantée le site que celles que I'on obtiendrait sur les stations
de Saint-Brieuc et de Quimper.

Cette station a été installée en décembre 2019. Peu de résultats sont disponibles. Néanmoins, une moyenne
mensuelle sur plusieurs parametres est présentée en Figure 50.

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie
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Les parametres mesurés sur cette station sont les suivants :

Le dioxyde d’azote (NO) ;

Les oxydes d’azote (NOx) ;

L'ozone (0s) ;

Les particules en suspension inférieurs a 10 um (PM 10) ;
Les particules en suspension inférieurs a 2,5 um (PM 2,5).

La région Bretagne dispose d'un Schéma Régional Climat-Air-Energie (SRCAE) qui sera vu au Chapitre 5.

Dans le cadre de son suivi des rejets atmosphériques, IRMG travaille avec I’APAVE et controle 7 points
conformément a I’AP du 03 ao(t 2018). Ces points de contrdle sont présentés ci-dessous :

Tableau 18 : Points de rejets atmosphériques autorisés (article 3.2.2 de ’AP du 03/08/2018)

ustibl
1 Dépoussiéreur — atelier A - 20m 20000 g m/s
2 Sécheur - Atelier B Gaz naturel 2dm 30 000 8 s
3 Dépoussiéreur — Alelier B - 24 m 25000 s mfs
4 Broyeur/Sécheut — Atelier C Gaz naturel 22m 50 000 8 mfs
5 Calcinateur Gaz naturel 18,5 m 15 000 8 m/s
[ Refroidisseur Calcinateur - 18,5 m 30 000 8 m/s
7 Séchage affinage Gaz naturel 20 m 10 000 8 /s

Des valeurs seuils sont imposées dans I’AP du 03 ao(t 2018. Le tableau ci-aprés les présente :

Tableau 19: Valeurs seuils des rejets atmosphériques (article 3.2.3 de AP du 03/08/2018)

Concentrations |
maximalesen |0
T T

CersicenD:  21% 21 % 21 % 21 % 21 % 21 % 2%
Déduction de la )
| vapeur deau

Poussidres 30 30 30 30 30 30 30

Gaz secs Gaz humides Gaz secs Gaz humides | Gaz humides Caz secs Gz hunides

SU;,er_j_équi_v'él_en:l
_ . NOyen i 400

! . - 400 400 = 400
| équivalent NO; : .-

- k1] - 35 35 - 35

Flux maximaux

: v Condult n°. -
enfglh =

pnr&mﬁrgs' :
Teneur ch:O; : 21 % 21 % 21 % 21% 21 % 21 % 21 %
o — Y T — = ) -
Déd.”c.' o dela Gaz secs Gaz humides Gaz secs Gaz humides | Gaz humides Gaz secs Giaz humides
vapeuy ¢'eau S = P
Poussidres - - 0,6 0.9 0,75 1,5 0,45 0,9 0,3
B0 culvalent 1,05 : 1,75 0,525 - 035
3 SO’ S e = |
FDaen 12 - 20 6 - 4

|_dquivalent NO; u
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Les résultats des 5 dernieres années sont présentés dans le tableau récapitulatif ci-dessous :

Tableau 20 : Résultats des contrdles réalisés sur les points de rejets atmosphériques
SOx 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020 | 2021 seuil
Point 1 (Usine A 130)
Point 2 (Usine B 280) 4,7 5,4 11 14 25 35
Point 3 (Usine B 230) 1,6
Point 4 (Usine C 380) 0,3 - 1,4 35
Point 5 (Calcinateur 42) 24 - 87 100 35
Point 6 (Refroidisseur 44)
Point 7 (TFE 580) 2,4 18 12,67 0,2 35
0: 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020 | 2021 seuil
Point 1 (Usine A 130) 20.90% 20,9% 21%
Point 2 (Usine B 280) 20,47 16,33 16,26 21%
Point 3 (Usine B 230) 20,9 20,90% 20,9 21%
Point 4 (Usine C 380) 20,96 20,9 21%
Point 5 (Calcinateur 42) 20,9 20,9 21%
Point 6 (Refroidisseur 44) 20,9 20,9 21%
Point 7 (TFE 580) 20,91 18,58 18,58 21%
Poussiéres 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | seuil
Point 1 (Usine A 130) 24,1 39,7 11,3 30
Point 2 (Usine B 280) 2,21 20,7 25 2,38 30
Point 3 (Usine B 230) 5,34 3,29 1,53 0,18 1,61 30
Point 4 (Usine C 380) 64,2 4,3 164 1,86 30
Point 5 (Calcinateur 42) 18,8 323 68,4 30
Point 6 (Refroidisseur 44) 26,1 13,9 27,6 30
Point 7 (TFE 580) 10,4 1,54 43,3 30
NOx 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | seuil
Point 1 (Usine A 130)
Point 2 (Usine B 280) 16 32 22 19 400
Point 3 (Usine B 230)
Point 4 (Usine C 380) 6,6 9 400
Point 5 (Calcinateur 42) 0,4 31,6 400
Point 6 (Refroidisseur 44)
Point 7 (TFE 580) 14 20 > 400

En rouge, les dépassements de seuil.

Les dépassements observés sur les usines A et C pour les poussieres en 2019 ont été réglés par la mise en
place d’actions correctives par IRMG (entretien/remplacement des systémes de captation de poussiéres). A
I’hiver 2021, IRMG a installé un filtre a manche qui remplace le laveur pour éliminer les poussiéres présentes
dans les gaz du calcinateur (investissement d'environ 300 000€.). Le matériel installé est un filtre de 120 m?
qui utilise un procédé en voie seche, les poussiéres fines sont retenues par des manches en tissus technique.
La mesure de poussiére faite apres la mise en service début février 2022 donne une teneur en poussiére de
2 mg/Nm?3 soit trés inférieure a la valeur seuil de I'AP.

La DREAL des Cotes d’Armor a confirmé qu'il n'y a pas de seuil en SO, applicable pour les générateurs de
chaleur direct fonctionnant au gaz naturel suite a I'évolution réglementaire de I'Arrété Ministériel (AM) du 3

aolt 2018.
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L'installation existante est compatible avec les installations visées a I'article 6.2.6 de I'AM du 3 ao(t 2018 au
titre de la rubrique 2910 des installations classées. Ainsi, IRMG sollicite la suppression du seuil en SO, dans
les paramétres de rejet dans le cadre du présent dossier.

Qualité de l'air globalement bonne au niveau de la station rurale de
Qualité de |'air Kergoff.

Un suivi rigoureux des rejets atmosphériques est réalisé par I’APAVE sur 7 points de
Sensibilité moyenne controle.

2.14 AMBIANCE SONORE

2.14.1 Rappels théoriques sur le bruit et sa mesure

L'intensité d'un son est appréciée par une grandeur physique : le niveau de pression acoustique, dont |'unité
est le décibel ou dB. L'échelle des décibels suit une loi logarithmique qui correspond a I'augmentation des
sensations pergues par l'oreille.

Cette pression acoustique est corrigée en fonction de la "hauteur" de son, soit sa fréquence en hertz. Les
sonometres apportent ce type de correction ; la pondération A qui correspond le mieux a la sensation percue
est généralement celle qui est retenue. L'unité est donc le décibel A ou dB(A).

La mesure de bruit correspond donc a un niveau sonore équivalent (Leq) ou niveau de bruit continu et
constant qui a la méme énergie totale que le bruit réel pendant la période considérée.

Le type d'appareillage utilisé permet I'enregistrement de la valeur Leq(A) : il s'agit du niveau sonore
équivalent de pression acoustique, d'un bruit fluctuant pondéré exprimé en décibels pondérés (A) - ou dB(A).

La pondération est effectuée avec un filtre (A) correspondant a une courbe d'atténuation en fréquence bien
définie pour reproduire la sensibilité de l'oreille. En effet, le signal issu d'un sonometre restitue le plus
fidelement possible les variations de pression captées par le micro. Or, I'oreille ne fonctionne pas de la méme
facon, les fréquences graves et aigués étant fortement atténuées, alors que les fréquences intermédiaires
sont retransmises avec le maximum de sensibilité.

Références de niveaux sonores :
Pour apprécier le niveau des bruits, il parait utile de rappeler quelques niveaux sonores auxquels chacun de
nous est exposé dans sa vie :

Nature de I’émission sonore Emission sonore en dB (A)
Seuil d'audition 0

Forét calme 10-15

Appartement 30-60

Conversation normale 50 - 60

Bureau 60 - 65

Trafic urbain moyen 80 -85

Marteau pneumatique 100- 110

Seuil de douleur 120- 130

Avion a réaction (au décollage a 100 m) | 120-130

2.14.2 Rappel réglementaire

Nous prendrons comme référence I'Arrété du 23 janvier 1997 modifié, relatif a la limitation des bruits émis
par les Installations Classées. Cet Arrété spécifie la notion d’émergence comme la différence entre les Leq(A)
du bruit ambiant (établissement en fonctionnement) et les Leq(A) du bruit résiduel (établissement a I’arrét).
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Ce texte précise, entre autres, que :
1°) « les émissions sonores émises par l'installation ne doivent pas engendrer une émergence supérieure

aux valeurs admissibles fixées dans le tableau ci-aprés, dans les zones ot celle-ci est réglementée :

Niveau de bruit ambiant Emergence admissible (de 7h a 22h) Emergence admissible (de 22h a 7h)
Entre 35 et 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
Supérieur a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

2°) Les valeurs a ne pas dépasser en limites de propriété de I'établissement afin de s’assurer le respect
de ces émergences en zones réglementées sont fixées par cet arrété et ne peuvent excéder 70 dB(A)

pour la période jour et 60 dB(A) pour la période nuit.

Les Zones a Emergence Réglementée (ZER) sont :
e L’intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers (...) ;

e Les zones constructibles (...) ».

Il est donc important de connaitre le niveau sonore résiduel (ou initial, sans la carriere) afin de pouvoir
guantifier ensuite cette émergence.

L’AP du site impose des seuils plus restrictifs :

Tableau 21 : Valeurs seuils de bruit en limites de site (article 8 de 'APC du 12/10/2020)

AL, —omm, 1~ i i1 3 e H T B & PE S B NUIT ™
[ mnul EW' mu “M'“ Allsotde Thazam- - |0 .._ roAlantde2ZhaThH i
| - | {saut simanches stjours firés) | (alnsl e dimanches et jours eries) |
i Limiin Nord R o |
. ke 65 dBgA) | 85 dB(A)

i i . !
| Limsite Nord-Eal § "
| Secteur : & Goermeur ¥ 5488 AN |
| P [ e ]
.' Limite Sud-Est 53 dB{A) | 35 dBia)

Sectour - « Lo Faousdic » | |
[ = | [ 1
Lirnite Sud . |
| Sectaur 1 o Guarphalés » | 61.5dBA) 83,565
Lieni !
et | e |
. ; {
m“:'f“:' f:"“ | 85 JB(A) 56 GBHA)
L:lt;::.:: sud-:ilt 65 dB(A) [ 55 J8iA)
2.14.3 Normalisation des mesures

Les procédures de mesurage doivent étre conformes a la norme AFNOR NF S 31-010/A1 de
décembre 2008 « Caractérisation et mesurage des bruits de I'environnement — Méthodes particulieres de
mesurage » et a I'arrété ministériel du 23 janvier 1997 modifié, relatif a la limitation des bruits émis par les
ICPE. En particulier les résultats présentés ci-dessous de caractérisation de I’état initial ont été obtenus selon
la méthode de mesurage dite " d'expertise " définie au point 6 de la norme.
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2.14.4 Méthodologie mise en ceuvre

Les mesures ont été réalisées par Socotec avec un sonometre approuvé de Classe Il au moins, types 2250,
2250L et 2238—- de marque Briiel et Kjaer. Le matériel utilisé répond aux exigences de la norme NF EN 61672
(auto-vérifié tous les 6 mois et étalonné tous les 2 ans).

Afin d’enregistrer le plus finement possible les niveaux de bruit sur ce site, la durée d’intégration a été choisie
a 500 ms.

Un suivi bruit annuel du site est réalisé par le bureau d’étude Axe-Environnement (Socotec désormais). Les
derniéres mesures de bruit ont été réalisées les 3 ao(it (mesures en activité diurnes et nocturnes) et 26 ao(t
2020 (mesures hors activité diurnes et nocturnes). Ces mesures seront utilisées dans le cadre du présent
dossier.

2.14.4.1 Durée de mesurage

Les bruits de ce secteur rural étant relativement constants, méme si le passage de voitures peut entrainer
des irrégularités, une durée de mesure de l'ordre de 30 minutes au minimum a été choisie comme
représentative de I'état initial sonore de ce site.

2.14.4.2 Les sources sonores autour du site

Les sources sonores sont celles associées aux bruits domestiques autour des zones d’habitat, a I'activité
agricole sur les parcelles en périphérie, et aux bruits générés par le milieu naturel (vent dans la végétation,
chants des oiseaux...). En plus de ces sources sonores, il y a les voies de circulation et en particulier la RD85
(axe Glomel-Plouray).

2.14.4.3 Les stations de mesures

Pour ce projet, 8 stations en limite de site/ZER ont été retenues (Cf. Figure 51) :
e Lastation 1, limite Nord, secteur « Kervennou » ;
e Lastation 2, limite Nord-Est, secteur « Guermeur » ;
e Lastation 3, limite Sud-Est, secteur « Le Faouedic » ;
e Lastation 4, limite Sud, secteur « Guerphalés » ;
e La station 5, limite Sud/Sud-Ouest, secteur « Kergroaz » ;
e La station 6, limite Nord-Ouest, secteur « Kerzioc’h » ;
e Lastation 7, limite Ouest, secteur « Kerbiquet » ;

e Lastation 8, limite Sud-Ouest, secteur « Kersaisy ».

2.14.5 Résultats des mesures de bruit « résiduel » ou
initial diurne

Afin de quantifier le niveau sonore initial (hors activité du projet), une campagne de mesure de bruit a été
réalisée par le bureau d’études Socotec le 26 ao(t 2020 (dans le cadre du suivi bruit annuel du site). Les
mesures de bruit ambiant (en activité du projet) ont été réalisées quant a elle, le 4 aolt 2020.

La météo était compatible avec la procédure de mesurage du bruit dans I'environnement lors de ces journées
de mesures. Les périodes de mesurage sont donc conformes a la norme (Cf. Annexe 9).
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Tableau 22 : Conditions météorologiques lors des mesures de bruit
04/08/2020 04/08/2020 26/08/2020 26/08/2020
Période Diurne Nocturne Diurne Nocturne
Etat du site Activité Activité Arrét Arrét
Temps Ciel dégagé Ciel dégagé Ciel couvert Ciel couvert
Température 30°C 20°C 25°C 18°C
Vent Nul Nul Nul Nul

La localisation des stations est présentée en Figure 51 et le suivi bruit 2020 en Annexe 10. Les résultats de
ces mesures sont présentés dans le Tableau 23.

Tableau 23 : Résultats des mesures de bruit résiduel diurne et nocturne réalisées le 04/08/2020
Station Emplacement Type de station Leq(A) en dB(A)
S1 HAD e - . 48,5
limite Nord, secteur « Kervennou ZER et Limite de site

S1 HAN 48,0

S2 HAD e - . 44,5
limite Nord-Est, secteur « Guermeur » ZER et Limite de site

S2 HAN 25,0

HAD 39,5

53 limite Sud-Est, secteur «Le Faouedic» ZER et Limite de site :

S3 HAN 28,0

S4 HAD 48,5
limite Sud, secteur « Guerphalés » ZER et Limite de site

S4 HAN 35,0

S5 HAD 39,5
limite Sud/Sud-Ouest, secteur « Kergroaz » | ZER et Limite de site

S5 HAN 44,5

S6 HAD 42,0
limite Nord-Ouest, secteur« Kerzioc’h » ZER et Limite de site

S6 HAN 45,5

S7 HAD 37,0
limite Ouest, secteur« Kerbiquet » ZER et Limite de site

S7 HAN 35,5

S8 HAD 38,5
limite Sud-Ouest, secteur« Kersaisy » ZER et Limite de site

S8HAN 27,5

HAD : Hors Activité Diurne
HAN : Hors Activité Nocturne

La Figure 51 illustre ces niveaux de bruit initial ou « résiduel ». Le bruit de fond est caractéristique d’un
secteur plutot rural (oiseaux, vent dans les feuilles...) perturbé par des axes de communication (trafic routier
sur la RD85) qui marquent fortement I'ambiance sonore du site. Globalement, le niveau sonore résiduel
diurne est compris entre 37,0 et 48,5 dB (A) et le niveau sonore résiduel nocturne est compris entre 254,0
et 48,0 dB (A).

Environnement sonore plutot rural, calme, perturbé par la RD 85 qui marque
moyennement I'ambiance sonore du site, avec des habitations a proximité (les plus
proches a environ 130 m des terrains visés par la future Fosse 4 (il existe néanmoins
des habitations, a moins de 100 m du site actuel)).

Ambiance sonore

Sensibilité forte
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2.15 VIBRATIONS

2.15.1 Sources locales de vibrations

Dans les environs immédiats du projet, des vibrations modérées peuvent étre associées au trafic routier sur
la RD 85 limitrophe du site.

Actuellement, au niveau de la carriere, des vibrations peuvent se créer par le travail des engins et la
circulation des poids lourds, mais essentiellement par les tirs de mines. Les vibrations engendrées ne doivent
pas dépasser 5 mm/s (seuil fixé par I’AP du site).

La station de mesure change en fonction de la localisation et de la direction du tir de mines. IRMG procede 2
fois par an aux mesures de vibrations des tirs de mines conformément a I'AP du 03/08/2018.

En 2020, le sismographe a été placé au lieu-dit « Moulin de Kerjean » (3 décembre 2020). Les vitesses
pondérées enregistrées sont inférieures a 0,5 mm/s.

De plus, a chaque suivi des vibrations, la surpression acoustique est également mesurée (seuil réglementaire
fixé dans '’AP : 125 dBL). Les résultats mesurés en 2020 sont conformes a I'AP. Le dernier rapport du 2™
semestre 2020 est donné a titre d’exemple en Annexe 11. Le nombre de tirs de mines est compris
actuellement entre 2 et 3/semaine (I’AP du site en autorise 5/semaine). Les valeurs mesurées lors des tirs de
mines sont faibles (de 'ordre de 1 mm/s) et trés inférieurs au seuil fixé par la réglementation.

2.15.2 Structures sensibles aux vibrations

Les zones potentiellement sensibles aux vibrations autour du projet sont les infrastructures et les habitations
suivantes :

e Les habitations situées a proximité des fosses d’extraction (Fosse 3 actuellement et Fosse 3 et Fosse 4 a
I"avenir) ;
e Les pylénes des lignes électriques en limite de site ;

e Les axes de transports qui sont situés en limite de site et notamment la RD85 avec le pont qui passe au
dessus de la voie d’acces a la Fosse 3 ;

e Les réseaux de télécommunication, réseaux d’eau et réseaux électriques situés en limite du projet

(Cf. § 2.17).

Vibrations Infrastructures et habitations sensibles (130 m de la future Fosse 4 pour les plus
proches) aux vibrations a proximité immédiate du projet.

Sensibilité forte

2.16 AMBIANCE LUMINEUSE NOCTURNE

Quelques sources lumineuses existent a proximité du projet. Il s’agit principalement :

o De I'éclairage des véhicules circulant sur les axes routiers alentour (RD85 notamment) ;

e Des habitations situées en bordure de projet.

La Figure 52 représente la pollution lumineuse dans le secteur du projet. La carte européenne de pollution
lumineuse (Cf. Figure 52) classe le secteur du projet en « vert clair » ou la luminosité du ciel artificiel est 0,58
a 1,00 fois plus brillante que la luminosité du ciel naturel. Le bourg de Glomel est également classé en « vert
clair » contrairement au bourg de Rostrenen et Carhaix-Plouguer qui sont classées en « jaune » ou la
luminosité du ciel artificiel est 1,00 a 3,00 fois plus brillante que la luminosité du ciel naturel.
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Ambiance lumineuse
nocturne Peu de sources de pollution lumineuse a proximité du projet.
Sensibilité forte

2.17 CONTRAINTES ET SERVITUDES TECHNIQUES

Les principales contraintes et servitudes techniques sont présentées en Figure 53. A noter que le tracé des
différents réseaux est approximatif. Les plans de détail sont disponibles en Annexe 12

2.17.1 Terroir

D’apres I'Institut National de I'Origine et de la Qualité (INOQ) [5]*, la commune de Glomel est concernée par
31GP:

e (Cidre de Bretagne ou Cidre breton;
e Farine de blé noir de Bretagne - Gwinizh du Breizh ;
e Volailles de Bretagne.
Les terrains du projet ne font pas |'objet d’exploitations relevant de I'une de ces 3 IGP.

La sensibilité du projet par rapport aux productions du terroir local est donc nulle.

2.17.2 Réseaux d’énergie

2.17.2.1 Réseau électrique

e Aucune ligne électrique aérienne ou souterraine ne se situe sur les terrains de la Fosse 4. Une ligne
électrique traverse la parcelle G538 (extension projetée au niveau de la Fosse 4).

e Une ligne aérienne HTA relie la RD n°85 au lieu-dit « Guerphalés » en passant au Sud de la Verse de
Kerroué et de I'emprise de la future Fosse 4. Elle alimente des lignes HTA et BT souterraines qui longent
le chemin d’accés au site. Ces lignes ne passent pas au niveau des terrains de la future Fosse 4.

e  La ligne électrique HTA qui longeait I'ancien Chemin Rural n°25, dans 'emprise de I'extension Est du
Sabés a été déviée et enterrée, dans le cadre des travaux de déviation du Chemin Rural n°25
(Cf. Figure 53).

e Une ligne électrique aérienne HTA longe le Chemin Rural n°84 et traverse la parcelle H463. L’extension
Sud de la verse QOuest va entrainer la nécessité de dévier cette ligne électrique

(Cf. Figure 53).

La sensibilité du projet par rapport au réseau électrique est donc forte.

2.17.2.2 Réseau gaz

Une canalisation de gaz passant au niveau du Sabes permet I'alimentation des usines du site en gaz naturel
depuis le bourg de Glomel (Cf. Figure 53). Le déplacement de cette canalisation avait été autorisé par I'arrété
complémentaire du 18 juillet 2013 (article 3) afin de permettre I'extension du Sabeés vers le Nord, sur environ
2 ha. Les travaux se sont déroulés entre décembre 2014 et janvier 2015.

Aucune canalisation de gaz ne traverse les terrains d’emprise du projet de Fosse 4 et de I'extension Sud de
la verse Ouest.

La sensibilité du projet par rapport au réseau gaz est donc nulle.

* Se référer au Chapitre 10 : Bibliographie
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2.17.3 Réseaux de télécommunication

Aucun réseau de télécommunication ne se situe sur les terrains de la future Fosse 4 ou méme a proximité
immédiate. La fibre optique longe la route d’acces au site.

La ligne de télécommunication aérienne qui longeait partiellement I'ancien Chemin Rural n°25, dans
I'emprise de I'extension Est du Sabeés, a été déviée dans le cadre des travaux de déviation du Chemin Rural

n°25 (Cf. Figure 53).

Une ligne de télécommunication aérienne (fibre optique) passe également dans les terrains d’emprise de
I'extension Sud de la verse Ouest, au niveau du CR 84 en direction du lieu-dit « Kersaizy » L’extension Sud
de la verse Ouest va entrainer la nécessité de dévier la fibre optique en bordure de ce chemin rural CR 84 qui
sera lui-méme dévié (Cf. Figure 53).

La sensibilité du projet par rapport aux réseaux de télécommunication est donc forte.

2.17.4 Réseaux d’eau potable

Source : SAUR
Aucun réseau d’eau potable ne se situe sur les terrains de la future Fosse 4 ou méme a proximité immédiate.

Une canalisation d’eau potable longe le chemin d’acces au site de Guerphalés. Elle ne sera pas concernée par
I’ouverture de la Fosse 4 ou la création de la verse Ouest étendue.

La canalisation d’eau potable qui longeait I'ancien Chemin Rural n°25, dans I'emprise de |’extension Est du
Sabés a été déviée, avec I'accord du Syndicat Intercommunal des Eaux du Centre-Bretagne, dans le cadre des
travaux de déviation du Chemin Rural n°25 (Cf. Figure 53).

Une canalisation d’eau potable longe le Chemin Rural n°84 en direction du lieu-dit « Kersaizy ». L'extension

Sud de la verse Quest va entrainer la nécessité de dévier cette canalisation (Cf. Figure 53).
La sensibilité du projet par rapport aux réseaux d'eaux est donc forte.

2.17.5 Voiries et chemins

La principale voie de circulation du secteur est la RD n°85 (Axe Glomel — Plouray) qui sépare le site en deux
zones distinctes :

e Fosse 3 et future verse Ouest étendue a I'Ouest de cet axe ;
e Fosses 1 et 2, Verse de Kerroué, périmetre de traitement du minerai et future Fosse 4 a I'Est.

Le passage des engins entre ces deux secteurs s’effectue par une piste réalisée sous la RD n°85. Il n’y a donc
aucune traversée d’engins liés a I'activité du site de Guerphalés sur la route départementale RD n°85.

La RD n°85 constitue également le principal axe de desserte du site de Guerphalés, depuis le bourg de Glomel,
localisé a 3,1 km au Nord du site. L’acces au site se fait depuis le lieu-dit « Trégornan » par une voie
communale puis un chemin rural.
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Une partie du Chemin Rural n°84 en direction du lieu-dit « Kersaizy » (4 893 m2, correspondant a I'emprise
actuelle du chemin et ce qui semble correspondre a un ancien tracé) sera affectée dans le cadre de
I’extension Sud de la verse Ouest.

Une demande d’aliénation a été adressée a la municipalité de Glomel afin pouvoir intégrer cette surface au
périmetre du site. Une déviation sera également créée par IRMG.

La sensibilité du projet par rapport aux chemins est donc forte.

2.17.6 Radiofréquences

D’aprés le site internet cartoradio.fr, il existe une antenne sur le site (n°140898, accord ANFR du 5/10/2003,
modifié le 03/03/2017). Il s’agit d’un réseau privé utilisé par IRMG. Les servitudes les plus proches sont a plus
de 4 km au Nord du site. Il s’agit d’'une antenne pour téléphonie mobile.

La sensibilité du projet par rapport aux radiofréquences est donc faible.

2.17.7 Aviation civile

Le Chef de Département adjoint du Service National d'Ingénierie Aéroportuaire (SNIA) Quest ne signale
aucune servitude aéronautique ou radioélectrique associée a des installations de I'aviation civile (Cf. Annexe
12) et qu’aucune observation particuliere n’est formulée sur le projet.

La sensibilité du projet par rapport a l'aviation civile est donc nulle.
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2.18 INTERRELATIONS ENTRE LES ELEMENTS

L'objectif de cette partie est d’identifier les interrelations que peuvent avoir les parametres de
I’environnement (naturel ou anthropique) étudiés jusqu’ici. Par exemple, quelles sont les relations entre
I’hydrogéologie (eaux souterraines) et I’hydrologie (eaux de surface), entre la géologie (nature du sous-sol)
et la pédologie (nature du sol), etc.

Le schéma en Figure 54 récapitule les relations entre les différentes composantes.

2.18.1 Relations entre hydrogéologie et hydrologie

Le gisement exploité sur la carriere est un massif de socle présentant peu de fissurations favorables a la
circulation d’eau souterraine. Les aquiferes superficiels et profonds du secteur de Guerphalés présentent des
caractéristiques hydrodynamiques médiocres, liées a leur fort cloisonnement et a de faibles transmissivités.

Le réseau hydrographique dans le secteur est relativement dense et ramifié. Il existe une relation étroite
entre les eaux souterraines et les eaux de surface au niveau de zones humides alimentées par les
écoulements souterrains et superficiels. Ces relations sont étudiées en détail dans I'’étude hydrologique et
hydrogéologique fournie en Annexe 2.

2.18.2 Relations entre hydrologie et milieux naturels

Les milieux naturels qui se mettent en place généralement dans une carriere (fronts rocheux, plan d’eau,
terrains décapés) sont différents des milieux typiques du secteur (parcelles agricoles, boisements, ...).

A une échelle plus restreinte, généralement, les plans d’eau et les milieux humides accueillent une grande
diversité de milieux, selon le degré d’inondation. Les cortéges faunistiques et floristiques habitant ces
milieux varient également avec le niveau d’eau.

Comme vu précédemment, il existe une relation étroite entre les eaux (souterraines et de surface) du site et
les zones humides qui sont alimentées par les écoulements souterrains et superficiels. Ces zones humides
abritent des habitats et une flore d’intérét.

2.18.3 Relations entre la proximité des riverains et
des milieux naturels et la sensibilité au bruit, aux vibrations
et a la qualité de I'air

Les populations vivant aux abords du site (estimées a 15 personnes maximum dans un rayon de 100 m autour
du site) sont les plus exposées au bruit, vibrations et poussiéres induits par I'exploitation et s’ajoutent aux
bruits, vibrations et poussieres émis par d’autres sources, notamment la circulation routiere ou les activités
agricoles.

La végétation environnante est également sensible notamment aux retombées de poussieres.

Cette proximité augmente la sensibilité du secteur au bruit, aux poussiéres et aux vibrations.
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2.19 SYNTHESE DES SENSIBILITES ENVIRONNEMENTALES ET ANTHROPIQUES

Les sensibilités environnementales et anthropiques de ce projet, ainsi que les contraintes et servitudes liées
sont récapitulées dans le tableau suivant.

Légende
Sensibilité nulle 0
Sensibilité faible *
Sensibilité moyenne * &
Sensibilité forte * * K

Tableau 24 : Tableau récapitulatif des sensibilités environnementales et anthropiques du projet
. . . Sensibilit
Thématique Commentaires &
- La carriére est située dans I'entité des « terrains rattachés aux formations de Postolonnec et
de Kermeur » et correspond a une trame en batonnets rouges qui identifie un secteur « zone
riche en andalousite - kerphalite »
- Terrains peu perméables
... . | - La sensibilité par rapport au risque « radon » est forte
Sous-sol, stabilité N P PP . a . .
des terrains  et|” La sensibilité par rapport au risque « amiante environnemental » est nulle * &
. - Projet situé sur des terrains relativement plats
topographie . . .
- Aléa retrait-gonflement des argiles moyen
- Absence de cavités souterraines et de mouvements de terrain a proximité immédiate du
projet
- Zone a sismicité faible
- Terrains de la Fosse 4 situés entre + 230 et + 260 m NGF environ
- Les sols du projet sont des sols granitiques de présentant une sensibilité faible par rapport
aux pollutions de surface
s - Ces sols, ne semblent pas présenter un bon potentiel agronomique, 20% du périmétre ICPE
Qualité des sols ) pasp ) P gronamiq o p * *
sont occupés par des terrains agricoles loués par IRMG (prairie sur I'extension de la verse
Ouest, céréales sur 'emprise de la Fosse 4, mélange de protéagineux sur I'extension Est du
Sabeés)
Ecoulement des | - Le réseau hydrographique du secteur de Guerphalés est relativement dense et ramifié
eaux souterraines et | - Il existe une relation étroite entre les eaux souterraines et les eaux de surface au niveau de | * k%
superficielles zones humides alimentées par les écoulements souterrains et superficiels
Qualité des eaux
souterraines et | Milieux naturels sensibles (zones Natura 2000) et captages AEP sur I’Ellé en aval du site * * K
superficielles
L’exploitation d’andalousite de Guerphalés :
e Recoupe le périmetre de protection rapprochée de la prise d’eau AEP de Mézouét
(bordure Nord-Ouest) ;
Usages de la e Se trouve en dehors des périmetres de protection des captages AEP de Croz Ar | 4 4 %
ressource en eau Pichon, a 125 m au plus proche du périmetre de protection éloignée ;
e Se trouve dans le bassin versant de I'Ellé, en amont de deux prises d’eau AEP sur
I’Ellé (8 km en amont de la prise d’eau de Pont-Saint-Yves et 20 km en amont de
la prise d’eau de Barrégant.
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. . . Sensibilit
Thématique Commentaires &
- Préservation de la ZNIEFF de type Il « Bassin versant de I'Ellé »
. - Présence de haies, favorisant le bouvreuil pivoine et la linotte mélodieuse
Patrimoine naturel / ) ;o . . .
Faune Flore - Présence d’espéces patrimoniale (oiseaux notamment) *hk
Habitats - Fréquentation par la pipistrelle commune, espéce protégée mais encore tres commune dans
la région
- Lutte contre la prolifération des espéces invasives, principalement végétales
Zone humide - Fosse 4 en limite de zone humide (vallon de Kerroué) * * Kk
- Végétation dense, les boisements et le maillage bocager créent un véritable écran protecteur
- Visibilité du site ponctuelle depuis certains hameaux et au niveau de quelques points de vue
Paysage et visibilité | depuis le réseau routier * *
- Contexte local de nature a accepter des modifications significatives temporaires et
permanentes du paysage (création de verses dans un secteur vallonné)
- Pluies assez bien réparties tout au long de I'année avec un léger excédent automnal et
hivernal
Contexte climatique | - Amplitude thermique moyennement marquée entre I’hiver et I'été * Kk
- Vents peu violents avec des vents dominants provenant du Sud-Ouest et du Nord-Est
- Forte sensibilité de I'exploitation aux épisodes pluvieux exceptionnels
. - Présence de 3 communes soit 3 808 habitants dans le rayon d'affichage
Populations, - N N .. .
. - Quelques habitations sont situées a proximité immédiate du site * Kk
habitats et ERP . NP - .
- Aucun ERP a proximité immédiate du projet
- Le site représente environ un tiers des emplois sur la commune de Glomel
- Aucune autre carriére d’andalousite n’existe en Europe
Activités - Autres activités industrielles relativement éloignées * * Kk
- Terrains du projet visés en extension occupés par une pature
- Activité touristique tres faible
- Pas de Monument Historique a proximité du projet (le plus proche est situé a 1,3 km)
L - Le projet ne recoupe aucun périmétre de protection de Monument Historique
Patrimoine culturel proje oupe P P q ko k
- Pas de site patrimonial remarquable (ex AVAP et ZPPAUP)
- Plusieurs zones de Présomption de Prescriptions Archéologiques
- Emplacement favorable par rapport au réseau routier bénéficiant d’'une desserte rapide
Transports depuis la RN 164 *
- Pas de réseaux fluvial, ferré et aérien dans les environs proches du projet
" . - Qualité de l'air globalement bonne au niveau de la station rurale de Kergoff
Qualité de I'air Q o are . s . . 8 * *
- Suivi des rejets atmosphériques réalisé sur le site, sur 7 points de contréle
. - Environnement sonore plutét rural, calme, perturbé par la RD 85 qui marque moyennement
Ambiance sonore L ep P P g g v * ok k
I'ambiance sonore du site
. . - Tirs de mines (2 a 3 par semaine en moyenne
Vibrations ( par se ) moy .) o o . * ok k
- Infrastructures et habitations sensibles aux vibrations a proximité immédiate du projet
Ambiance - Peu de sources de pollution lumineuse a proximité du projet mis a part les véhicules et les *kk
lumineuse nocturne | habitations
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. . . Sensibilit
Thématique Commentaires &
- Emprise de I’extension Sud de la verse Ouest traversée par :

e Uncheminrural: CRn°84;

e Une canalisation d’eau potable ;
Contraintes et e Une ligné électrique aérienne HTA ;
servitudes e Uneligne aérienne de télécommunication. * %K
techniques

- Pas d’IGP sur les parcelles cadastrales concernées par I'extension du périmétre ICPE

- Pas de servitude liée aux radiofréquences

- Aérodrome Bretagne Atlantique situé sur la commune de Guiscriff (56) a environ 22 km au
Sud-Ouest du site.

Pour rappel, ce gisement de cornéennes a andalousite est unique en Europe. Ce site est en activité depuis
les années 70 sur la commune de Glomel, au-lieu-dit « Guerphalés ». Ainsi, les principales sensibilités
environnementales et anthropiques du projet sont :

Sensibilités fortes :

Les eaux souterraines et superficielles et leur étroite relation avec les milieux naturels au niveau des
zones humides encadrant I'exploitation d’andalousite de Guerphalés et du site Natura 2000 « Riviere
Ellé » situé en aval de ce site ;

Les usages de la ressources en eau : captages AEP de Croz Ar Pichon, prise d’eau AEP de Mézouét et
prises d’eau AEP sur I'Ellé en aval de ce site ;

Les milieux naturels ;

Les populations et habitations proches et les nuisances potentielles liées a I'exploitation (bruit,
vibrations, ...) ;

Les activités ;
Le patrimoine culturel ;

Les contraintes et servitudes techniques (déplacement de la fibre optique, d’'une canalisation d’eau et
d’une ligne électrique).

Sensibilités moyennes :

Le sous-sol, la stabilité des terrains et la topographie ;
La qualité des sols ;
La qualité de I'air ;

Le paysage et la visibilité.
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3  DESCRIPTIONS DES IMPACTS POTENTIELS DU PROJET

Ce chapitre présente les_impacts potentiels bruts de I'exploitation d’andalousite de Guerphalés sur son
environnement, avant la mise en place de mesures d’évitement, de réduction, voire de compensation et
de suivi.

Les impacts bruts potentiels, développés dans ce chapitre, sont liés a I'activité méme du site, au travers des
opérations de décapage, d’extraction, de réaménagement, de traitement et évacuation des matériaux, etc.

La description des composantes du projet est détaillée dans le Tome 2 : Mémoire Technique.

L'ensemble des impacts de ces activités sera ainsi traité dans ce chapitre. Les impacts connexes dus aux
activités a proximité seront également pris en compte dans ce chapitre.

Pour chaque impact prévisible, seront précisés les caractéres suivants :
e Positif, nul, négatif ;
e Faible, moyen, fort, trés fort ;
e Direct ou indirect ;
e Permanent ou temporaire ;

e A court, moyen ou long terme.

Les impacts négatifs significatifs feront I'objet de mesures d’évitement, de réduction, voire de compensation
et de suivi présentées au Chapitre 6 de ce tome.

NB: L'étude d’impact traite des impacts de I'exploitation en « mode normal ». Les impacts de
I’exploitation en « mode dégradé » (pollution accidentelle, projection de bloc lors d’un tir de mines,
glissement de terrain sur les verses a stériles...) sont traités dans le Tome 4 : Etude de Dangers.

3.1 IMPACT BRUT SUR LE SOUS-SOL, LA STABILITE DES TERRAINS ET LA
TOPOGRAPHIE

Rappel : le projet est situé sur des terrains relativement peu perméables (schistes/cornéennes).

3.1.1 Impact brut actuel

L'extraction actuelle sur la Fosse 3 se fait a ciel ouvert et a sec jusqu’a la cote minimale de 160 m NGF.
L'altitude maximale du terrain naturel sur ces terrains est de 254 m NGF.

Aucun signe de glissement ou d’instabilité n’a été constaté, a ce jour, sur les fosses d’extraction ou les
stockages de stériles qui font I'objet d’un suivi régulier.

L’impact brut actuel de la carriére sur la stabilité des terrains est faible a nul.

3.1.2 Impact potentiel brut a venir

Les impacts, sur la stabilité des sols, de I'ouverture d’une nouvelle fosse et I'extension des zones de stockage
de stériles seront tres proches voir similaires a I'actuel.
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Le risque de fuite accidentelle d’hydrocarbures sur un engin est le principal risque de pollution du sol. Ce
risque est étudié dans le Tome 4 : Etude de Dangers. En cas de pollution, les sols contaminés seront récupérés
puis évacués et traités par une entreprise agréée.

3.1.2.1 Impact potentiel brut a venir en cours d'exploitation

Il existe plusieurs sources d’instabilité potentielle des terrains sur le site de la carriére :
e Lestirs de mines;

o Le décapage de la découverte et I'extraction du gisement ;

e Le roulage des engins, source de vibrations ;

e Un glissement de terrain sur les verses a stériles.
L’exploitation a venir ne descendra pas en-dessous de la cote minimale de 160 m NGF.

Les sols forment la couche superficielle qui est décapée lors du creusement de la fosse d’extraction et ce,
notamment au niveau des terrains qui ne sont pas encore exploités. La méthode d’extraction utilisée (a ciel
ouvert) impose de déplacer les terres végétales et les premiers metres de gisement (stériles de découverte)
qui composent le sol du site de demande.

La méthode d’extraction restera la méme. Les procédures mises en place pour |'extraction sur la Fosse 4
concernant les tirs de mines resteront les mémes. Celles-ci sont détaillées au § 6.15 p 286.

La terre végétale est un ensemble complexe et fragile, mais indispensable lors de la remise en état du site.
La conservation de ses qualités est donc essentielle. C'est pourquoi I'exploitant veillera a apporter le plus
grand soin lors de son maniement. Dans I'attente de leur reprise, les stocks de terre végétale issus de la
découverte ne devront pas dépasser une hauteur de deux meétres, afin d’éviter une stérilisation de la terre
en condition anaérobie.

Concernant la stabilité des terrains, il est également possible qu’en cas de remblais non stabilisés au niveau
des verses a stériles, un glissement de terrains ait lieu. Ce dernier resterait néanmoins circonscrit au
périmetre du site. Ce risque est étudié dans le Tome 4 : Etude de Dangers.

Un risque de pollution des sols (et indirectement des eaux) n’est pas a écarter sur ce type de site industriel
(rupture d’un flexible d’un engin, débordement lors du ravitaillement, ...). Ce risque est étudié dans le Tome
4 : Etude de Dangers.

Enfin, le projet aura pour effet direct et permanent de modifier la topographie de la zone par rapport a I'état
initial. Néanmoins, cette exploitation permet de valoriser la richesse du sous-sol du secteur (pour rappel, la
carriere reste le seul site de production d’andalousite en Europe).

La carriere aura un impact potentiel brut a venir négatif, moyen, direct, permanent et a court et moyen
terme sur la stabilité des terrains, le sous sol et |la topographie.

Malgré tout, des mesures visant a réduire et a maitriser ces impacts sont proposées au § 6.1. Les impacts sur
la stabilité des ouvrages routiers et réseaux proches sont, quant a eux, traités au § 3.18.

GEOPLUSENVIRONNEMENT 20011101bis—T3 -V2 139




IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

3.1.2.2 Impact potentiel brut a venir aprés exploitation

La remise en état du site peut étre une source de risque d’instabilité des terrains (front rocheux, berges,
verses, ...).

Les instabilités seront liées a un tassement des matériaux remblayés. Les différents remblais seront mis en
place en respectant I'organisation pédologique initiale des sols : |a terre végétale au-dessus des stériles de
découverte. Cette disposition permettra de limiter le risque de déstabilisation des sols.

La remise en état des verses a stériles et du Sabeés se fera de facon coordonnée a 'avancement de
I’exploitation, par régalage d’'une couche de fines de dépoussiérage (PS) compactée, pour imperméabiliser
la surface supérieure du stockage et d’une couche de terre végétale suivie d’'une phase de végétalisation. Les
secteurs progressivement réaménagés seront les talus et plateformes sommitales des verses a stériles et du
Sabés arrivés dans leur position finale.

La remise en état du site de Guerphalés consistera principalement a créer 2 plans d’eau au niveau des Fosses
d’extraction 3 et 4 et a remodeler et végétaliser les différentes zones de stériles présentes sur le site (verse
Ouest, Verse de Kerroué, Sabes, ancienne digue, Fosse 1 et Fosse 2). La topographie initiale ne pourra pas
étre restituée du fait de la nature méme du gisement exploité et de la méthode d’exploitation.

Le risque de pollution lié a I'exploitation de la carriére sera quant a lui, nul, puisqu’aucun engin lié a la carriere
ne circulera sur les terrains. Le seul risque serait celui d’une pollution liée aux vocations futures des terrains
(parc photovoltaique, zone naturelle, plan d’eau, ...)

La carriere aura donc un impact potentiel brut a venir négatif, tres faible et localisé, direct, permanent et
a long terme sur la stabilité des terrains en cas de tassements de terrain aprés remblaiement et
réaménagement.

Bien que non significatif, des mesures seront mises en ceuvre pour éviter le tassement des sols apres
remblaiement ; ces mesures sont détaillées au § 6.1.

3.2 IMPACT BRUT SUR L’ECOULEMENT DES EAUX SUPERFICIELLES

Pour rappel, une étude hydrologique et hydrogéologique spécifique a été réalisée par
GéoPlusEnvironnement et est fournie en Annexe 2. Une synthese du contexte hydrologique et
hydrogéologique est donnée ci-apres :

Le volume d’eau soustrait par la verse de Kerroué, la verse Ouest et la

Ecoulement des eaux Fosse 3 au bassin versant du Blavet sera de I'ordre de 84 000 m3/an

superficielles : bassin (volume annuel moyen qui aurait ruisselé sur la surface naturelle initiale

versant du Blavet de 'emprise des 3 infrastructures), soit 0,8% du débit annuel du
ruisseau de Kerjean en aval de I’étang du Corong.

Impact faiblement Il s’agit d’'un impact faiblement négatif, indirect et temporaire sur le

négatif, indirect et bassin versant du Blavet qui cessera avec la finalisation de la remise en

temporaire état des verses a stériles et I'arrét du pompage d’exhaure en Fosse 3.
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Ecoulement des eaux
superficielles : bassin
versant de I’Ellé

Impact faiblement
positif, indirect et
temporaire

Le volume total restitué au bassin versant de I’Ellé et issu du drainage de
la verse de Kerroué, de la verse Ouest, de I'extension Est du Sabes et des
pompages d’exhaure des Fosses 3 et 4 sera quant a lui de
577 000 m*/an (65 m3/h), soit 0,7% du débit annuel de ’Ellé 3 Priziac.

Il s’agit d’'un impact faiblement positif, indirect et temporaire sur le
bassin versant de I'Ellé qui cessera avec la finalisation de la remise en état
des verses a stériles et I'arrét du pompage d’exhaure en Fosses 3 et 4.

Cet impact positif est plus important a I'échelle du bassin versant du

Crazius puisque les volumes rejetés constituent une bonne partie du

débit et de la qualité de ce cours d’eau et un important soutien en
période d’étiage.

3.3 IMPACT BRUT SUR L’ECOULEMENT DES EAUX SOUTERRAINES

Pour rappel, une

étude

hydrologique et hydrogéologique spécifique a été réalisée

par

GéoPlusEnvironnement et est fournie en Annexe 2. Une synthese du contexte hydrologique et
hydrogéologique est donnée ci-apres :

Ecoulement des eaux
souterraines

Impact faiblement
négatif, direct et
temporaire

Le rabattement actuellement constaté autour de la Fosse 3 est faible et
limité aux abords immédiats de la fosse (rabattement de 5 a 8 m de la
nappe en bordure Ouest et Nord de la Fosse 3 dans un rayon de 50 a 100
m) et devrait rester du méme ordre a l'avenir.

L'ouverture et I'exploitation de la Fosse 4 engendreront également un
cone de rabattement du méme ordre, voire méme de moindre
importance du fait de I'absence d’axe structural important d’écoulement
des eaux, d’une limite étanche au Sud, et des qualités encore plus
médiocres de |'aquifere au droit de la Fosse 4.

Il s’agit d’'un impact faiblement négatif, direct et temporaire qui
deviendra négligeable aprés arrét des pompages d’exhaure.

Comme l'illustrent les coupes présentées dans I'étude hydrogéologique,
I'étendue et I'amplitude du cOGne de rabattement de la Fosse 4
progresseront avec I'avancée de I'exploitation, pour sortir de I'emprise
de la Fosse 4 a partir de la fin de la phase d’exploitation n°2 (10 ans apres
I’obtention du nouvel Arrété Préfectoral).

Aprés arrét de I'extraction en Fosse 4 (et en Fosse 3) le niveau de la
nappe s’équilibrera avec le plan d’eau et le cone de rabattement
n’affectera plus qu’un secteur réduit a I'emprise de la Fosse 4.
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3.4 IMPACT BRUT SUR L’ALIMENTATION DES ZONES HUMIDES

Une synthése issue de I’Annexe 2 est donnée ci-apres :

La poursuite de I’exploitation de la Fosse 3 et I'ouverture de la Fosse 4 vont
générer un rabattement de la nappe profonde des schistes qui, par
Alimentation des zones | jrjinance lente de la nappe superficielle des altérites pourrait impacter
humides indirectement et partiellement I'alimentation des zones humides de
Kerzioc’h et de Kerroué.

Cet impact reste potentiel et doit étre relativisé :

e les eaux de ruissellement constituent une bonne partie de
I'alimentation des zones humides, qui sont ainsi rapidement
ressaturée en période pluvieuse (comme le montrent les nombreuses
chroniques piézométriques disponibles). Cette ressaturation par la
pluviométrie est beaucoup plus rapide que les phénomenes de
drainance entre la nappe profonde des schistes, la nappe des altérites
et la zone humide ;

® Les possibles baisses de niveau se manifesteraient par des étiages plus
prononcés et les niveaux de hautes eaux ne seraient pas impactés
(recharge hivernale par la pluie) : il n’y aura pas d’assechement de
zone humide, pas de modification du caractéere humide des
sols ;

Impact moyennement | ®© Aucunimpact n’a été observé sur les 4 ans de suivi de la zone humide
négatif, indirect et du Kerzioc’h, pourtant proche de la Fosse 3 et connectée a la nappe
temporaire profonde des schistes via la zone de cisaillement Est-Ouest ;

e la zone humide de Kerroué se trouve en grande partie dans un
compartiment hydrogéologique (Grés Armoricains/schistes et grés
briovériens) isolé de la Fosse 4 (« Schistes d’Angers ») par une limite
étanche. Seule la partie amont de 3 ha environ située dans les schistes
pourrait étre impactée.

Il s’agit d’'un impact potentiel moyennement négatif, indirect et
temporaire qui cessera apres arrét des pompages d’exhaure.

Comme l'illustrent les coupes présentées dans I'étude hydrogéologique
(Cf. Annexe 2), I'impact potentiel indirect sur I'alimentation de la zone
humide de Kerroué ne se manifesterait qu’a partir de la fin de la phase
d’exploitation n°2 (10 ans aprées l'‘obtention du nouvel Arrété
Préfectoral).
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3.5 IMPACT BRUT SUR LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES ET
SOUTERRAINES

Une synthése issue de I’Annexe 2 est donnée ci-apres :

L'impact potentiel a venir sur la qualité des eaux superficielles et souterraines
restera du méme ordre qu’actuellement :

Qualité des eaux e Nul sur le la qualité biologique des ruisseaux et riviéres alentours ;

superficifelles et e Moyen et maitrisé sur la qualité physico-chimique des ruisseaux et rivieres

ST EES alentours, mais avec une démarche proactive d’amélioration depuis 2010 qui
va se poursuivre avec une nouvelle unité de traitement des eaux et la
réduction de la valeur limite de rejet en manganése a 2 mg/L au 1°" janvier
2024 ;

e Moyen et trés localisé sur les eaux souterraines.

Impact moyen

3.6 IMPACT BRUT SUR LES CAPTAGES AEP

Une synthése issue de I’Annexe 2 est donnée ici :

Impact qualitatif faible, maitrisé, direct et temporaire en ce qui concerne les
sulfates, et impact quantitatif tres faiblement positif, indirect et temporaire sur
les prises d’eau de I'Ellé.

Captages AEP

Impact faible,
maitrisé, direct

indirect et
temporaire Impact quantitatif et qualitatif nul sur le captage AEP de Croaz Ar Pichon.

Impact qualitatif nul et impact quantitatif trés faiblement négatif, indirect et
temporaire sur la prise d’eau de Mézouét.

3.7 IMPACT POTENTIEL BRUT SUR LES MILIEUX NATURELS

Les éléments présentés ci-apres sont issus de I'étude écologique réalisée par ExEco Environnement fournie
en Annexe 3.

Dans les tableaux d’évaluation des différents impacts (directs/indirects, permanents/temporaires) au fil de

la séquence ERC(A), des codes couleurs distinguent les niveaux d’impacts négatifs ou dommageables : || : Nul

a tres faible (nul ou trop faible pour étre quantifiable), | : Faible (demeurant non significatif ou non notable),
: Moyen ou Modéré, B :Fort, B : Tres fort ; ou éventuellement I'attente d’impacts positifs : [

Pour I'établissement de ces niveaux d’'impacts négatifs, il est établi un croisement du type enjeu x effet.

Le niveau d’enjeu est celui présenté dans le diagnostic d’état initial. L’appréciation quantitative repose sur
des éléments mesurables (superficie/linéaire) ainsi que sur des éléments issus de [I’état initial
(fonctionnalités, nature et ampleur de la fréquentation des milieux par des espéces patrimoniales).

Tableau 25:  Grille de détermination des niveaux d’impacts négatifs
MPACT ()= Enju | 1 " Moven
Effet X
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3.7.1 Impact brut direct

3.7.1.1 Sur le secteur de la Fosse 4

A I'échelle de ce secteur et en considérant les habitats potentiellement plus sensibles que sont les
boisements et les haies, il ressort au cumul des phasages un impact résiduel ramené a presque 30% du
boisement de feuillus du secteur (0,18 ha). Pour les boisements de coniferes, la totalité de la plantation de
Douglas en position centrale demeure impactée (0,83 ha) ainsi qu’une fraction de celle au Sud (0,08 ha)
mais ce type de boisement de conifére non indigéne est écologiquement de bien plus faible intérét. Le total
des surfaces de boisement défriché est estimé a 1,09 ha.

Pour ce qui est des haies, I'impact résiduel demeure de 1498 m ce qui correspond a 78% du linéaire actuel
de ce secteur tandis qu’en termes de type de haies, cela se décompose en 1136 m de haies assez marqués
(arbustives/arborescentes) et 362 m de haies reliques.

Tableau 26 :  Présentation des surfaces d’habitat impacté par phase pour le secteur de la Fosse 4

Secteur Fosse 4
étatinitial phase 1 phase 2 phase 3 phase 4 Total impacté Total non impacté

Autres (chemin, bas cdté, porking...) 1,2361 0,68 0,05 0,73 0,5061
Boisement feuillus 0,61 0,18 0 0,18 0,43
Plantation de coniféres 0,98 0,83 0,08 0,91 0,07
Culture 5,23 2,09 2,69 4,78 0.45
Prairies semées améliorées 0,88 0,07 0,05 0,12 0,76
Fourrés divers 2,97 2,35 0,55 2.9 0,07
Fourres divers de recolonisation 1,24 0,31 0 0,31 0,93
Fourrés et taillis 2.2 1,14 0 1,14 1,06
Total surface Habitat (Ha) 15,3461 7,65 3,42 10,34 5,0061
Longueur Haie (en m) 1909 981 517 1498 411

La Figure 55 présente la carte des habitats de la Fosse 4 impactés par phase.

3.7.1.2 Sur le secteur de la Verse Ouest

A I’échelle de ce secteur et en considérant les habitats potentiellement plus sensibles que sont les haies, il
ressort au cumul des phasages un impact résiduel portant sur 717 m soit 39% du linéaire actuel du secteur
tandis qu’en termes de type de haies, cela se décompose en 349 m de haies avec strate arborescente et
362 m de haies arbustives discontinues.

Il est a noter qu'il ne s'agit pas d'un impact supplémentaire a celui déja pris en compte dans le précédent
dossier avec la Verse Ouest.

Tableau 27 :  Présentation des surfaces d’habitat impacté par phase pour le secteur de la Verse Ouest

Secteur Verse Ouest
étatinitial phase 1 phase 2 phase 3 phase 4 Total impacté Total Non impacté

Autres (chemin, bas cété...) 1,128 1.105 1] 1,105 0,023
Culture 4,256 1,966 2,135 4,101 0,155
Jachéres 5,031 2011 1,364 3,375 1,656
Prairie semée ameélioree 5,658 1,395 1,346 2,741 2917
Ancien verger 0,118 0,118 0 0,118 0
Fourrés divers 0,405 0,405 0 0,405 0
Total surface Habitat (Ha) 16,596 7 4,845 11,845 4,751
_Longueur Haie (en m) 1830 465 252 717 1113

La Figure 56 et la Figure 57 présentent les cartes des habitats de la verse Ouest impactés par phase.
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Figure 56

Carte des habitats de la verse Ouest impactés (1/2)
Source : EXECO Environnement, 2021
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Figure 57

Carte des habitats de la verse Ouest impactés (2/2)
Source : EXECO Environnement, 2021
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3.7.2 Impacts bruts indirects et induits

Le contexte écologique incluant la topographie et le réseau hydrographique dans lequel prend place les
espaces directement concernés par le projet fait que les principaux risques d’effets indirects portent
sur:

. Les zones humides avoisinantes : les différents suivis déja existants et les expertises hydrogéologiques
montrent un effet circonscrit de rabattement de la nappe en lien avec I'exploitation de la Fosse 3 restant
cependant hors des zones humides du vallon de Kerzioc’h et un potentiel effet au bout de 10 ans
d’exploitation du projet de Fosse 4 qui se limiterait a une fraction amont d’environ
3 ha des zones humides du vallon de Kerroué. Le projet de Verse Ouest modifie le cheminement naturel
des eaux pluviales d’une fraction estimée a 12,8 ha du sous- bassin versant local rejoignant les zones
humides du vallon de Kerzioc’h.

. Le rejet dans les milieux aquatiques : les effets d’un rejet post-traitement concernent les aspects
quantitatifs et qualitatifs dont physico-chimiques présentés dans la partie Hydrologie. Comme cela
est susceptible d’affecter I'hydrobiologie, ce compartiment fait I’objet de suivis par des indices
biologiques et de la faune piscicole.

. Les relations et connectivités avec les corridors écologiques avoisinants : un effet de coupure
éventuel avec TVB d’échelle locale selon I'ampleur et le rythme des impacts sur les haies et les
boisements.

Un point particulier de I'intérét écologique local est lié a des milieux particuliers générés par les activités
d’exploitation. Il s’agit des fronts de taille des fosses fréquentés depuis quelques années par le grand
corbeau et/ou le faucon pelerin. Cet effet positif induit par les activités déja existantes implique la prise
en compte du maintien de conditions d’accueil favorables de ces espéces lors de la poursuite des activités
ainsi que lors du réaménagement et de la remise en état.

3.7.3 Synthése des impacts bruts

Tableau 28 :  Evaluation des impacts bruts avant mesures

Types ou groupes

el ees Impacts bruts du projet

Fosse 4 (F4) : pas d'impacts sur des habitats d’intérét fort ou tres fort mais
Habitats et trame Verte | une réduction d’habitats de la trame verte (bois et haies) | a

et Bleue Verse Ouest (VO):pasd’impactssurdes habitats d’intérét fort ou tres fort
mais une réduction d’habitats de la trame verte (haies)

F4 : Potentiel, indirect,

limité sur I’alimentation des zones humides du vallon de Kerroué | a

Zones humides VO : Potentiel, indirect, limité sur I’alimentation des zones humides du vallon

de Kerzioc’h! a

F4 : pas d’'impact sur la flore patrimoniale
VO:pasd’impactsurla flore patrimoniale

Flore ). . . . .
Global:pasd’impactsurla florepatrimoniale, risque faible de
développement dulaurier cerise dans le vallon de Kerzioc’h
F4 : réduction d’habitats d’especes des milieux arborés a boisés (bouvreuil
pivoine, roitelet triple-bandeau, tourterelle des bois) |, des haies

Oiseaux arbustives (verdier d’Europe) | et de friches et fourrés (linotte mélodieuse)

VO : réduction d’habitats d’especes des milieux ouverts avec quelques haies
arbustives (alouette lulu, bruantjaune, chardonneret élégant) = a
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Types ou groupes
biologiques

Impacts bruts du projet

Fosses: risque de réduction ou de disparition a terme des fronts de taille
favorables au grand corbeau et au faucon pelerin a

Mammiféeres non
chiroptéres

F4 : pas d'impact notable surdesespéces patrimoniales

VO : pas d’'impact notable surdesespéces patrimoniales

Risque d’impact indirect

surle corridor humide et aquatique du vallon de Kerzioc’hfréquentéparle
campagnol amphibie| |a

Risque d’impact par concurrence entre le campagnolamphibieetle
ragondin’ a

Chiroptéres

F4 : réduction de linéaires de haies pouvant servir de couloirde
déplacement d’'importance modérée
VO:réductiondelinéaire de haies pouvant servir de couloirde
déplacement d’'importance limitée| a

F4 et VO : pas d’'impact notable en I'absence de site de reproduction ni de
role de refuge effectif| a

Amphibiens Risque de réduction de I'alimentation de lamare compensatoire [ a ||
Devenir des bassins terminaux
Reotiles F4 et VO : risque d’impact sur des habitats refuges de types haies méme si
P ces secteurs n’ont pas fait I'objet d’observations pour ce groupe
Insectes F4 et VO : pas d'impact notablesurdesespeces patrimoniales| a

Mollusques terrestres
(Escargot de Quimper)

F4 et VO : pas d'impact en I'absence d’habitat favorable dans ces secteurs ou
aux alentours

Milieux aquatiques

Risque de réduction de I'alimentation de lamare compensatoire

Devenirdesbassinset plansd’eau’ a

3.8 IMPACT BRUT PAYSAGER ET VISUEL

Pour rappel, ce volet s’appuie notamment sur les résultats du diagnostic paysager réalisé dans le cadre de
I'obtention de I’AP du 3 ao(t 2018 (extension de la Fosse 3, extension du Sabes et création de la verse Ouest)
puisque le périmétre du site reste trés proche, a I'exception des 2 petites extensions.

Compte tenu de I'absence de relation visuelle entre le projet et les monuments historiques recensés dans
I’état initial, le projet ne comportera pas d’impact visuel sur ceux-ci.

Une étude paysagere a été réalisée en octobre 2014 dans le cadre du projet d’extension du Sabés et de la
verse Ouest. Cette étude est présentée en Annexe 8.

Les éléments du site les plus visibles correspondront toujours aux verses et aux usines.
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Pour rappel, les zones de visibilité de I’exploitation ne concernent aucun site inscrit ou classé
(Cf. Figure 44).

L'impact paysager du projet est matérialisé sur les Figure 58, Figure 59 et Figure 60. Des modélisations
paysageres en 3D ont été réalisées en cours d’exploitation (phase 3), phase la plus pénalisante avec
notamment la verse Ouest qui est étendue.

3.8.1 Impacts paysagers liés a I’exploitation de la Fosse 4 a
court et moyen terme

La parcelle concernée par la future fosse n’est visible que depuis ses abords immédiats, notamment depuis
I’entrée dans I’'emprise de I'exploitation. Le creusement de la fosse ne sera donc pas visible depuis I'extérieur
de I'exploitation (a I'exception de vues aériennes, comme modélisé dans les figures suivantes).

L'impact paysager se limitera donc aux abords immédiats de la fosse. Il ne concernera ni les hameaux
riverains ni les voies de communication. Mais il s’agira d’un impact définitif, en considérant que, une fois son
exploitation achevée, la fosse sera maintenue en plan d’eau dans le cadre de la remise en état.

L’impact paysager brut lié a I’exploitation de la Fosse 4 sera faible, direct et permanent a court et moyen
terme.

3.8.2 Impacts paysagers liés a I’extension de la verse Ouest
a court et moyen terme

L'agrandissement de la verse Ouest entrainera un impact visuel et paysager plus important. En effet, une
demande d’extension de la surface autorisée de 2,45 ha va permette a la verse Ouest de s’étendre vers le
Sud. La surface de cette verse passera donc de 10,8 a 12,8 ha pour permettre d’optimiser la gestion des
stériles d’extraction entre la Fosse 3 et la Fosse 4.

Cet agrandissement va accentuer la fermeture du paysage depuis le hameau de Kersaizy et la route qui y
meéne. Une partie du Chemin Rural (CR) n°84 en direction du lieu-dit « Kersaizy » (4 893 m?, correspondant
a I'emprise actuelle du chemin et ce qui semble correspondre a un ancien tracé) sera affectée dans le cadre
de I'extension Sud de la verse Ouest.
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L'impact sera le plus élevé au niveau du croisement de la RD 85 et du CR 84, ainsi que le long du nouveau
tracé du CR 84 qui longera I'extension de la verse. Les vues 20 et 22 des figures suivantes comparent les vues
actuelles a celles en phase 3 de I'exploitation du projet. C’'est depuis ce croisement que I'impact sera le plus
fort, car il jouxte I'extension de la verse Ouest.

L'impact sera direct pour les promeneurs et usagers du réseau routier circulant sur la RD 85 et le CR 84. En
s’éloignant de ce point, I'extension de la verse Ouest restera visible, mais il sera plus compliqué de
différencier I'impact de la verse Ouest initialement prévue de I'impact de la verse avec son extension comme
présenté dans le projet.

Des mesures, présentées dans le Chapitre 6 de ce Tome, permettront d’atténuer la perception du projet.

L’impact paysager brut lié a I’extension de la verse Ouest sera moyen, direct et permanent a court et moyen
terme.

3.8.3 Impacts paysagers du projet a long terme

Le projet de réaménagement final permettra d’atténuer I'impact paysager. Cet impact ne peut pas étre
supprimé, car le paysage sera définitivement changé (création d’un plan d’eau en Fosse 4 et agrandissement
de la verse Ouest notamment).

Aprés remise en état, la Fosse 4 sera restituée sous forme d’un plan d’eau, a vocation écologique, naturelle
et paysagere.

La verse Ouest (extension comprise) sera remodelée et végétalisée pour s’intégrer plus facilement dans le
paysage du secteur.

La création d’un plan d’eau en lieu et place de la Fosse 4 n’introduira pas de composante nouvelle dans le
paysage étant donné gqu’il en existera déja un plus grand dans le secteur issu de I'extraction de la Fosse 3, et
un de taille plus réduite issu de I’extraction de la Fosse 2.

La verse Ouest (extension comprise) sera remodelée et végétalisée pour s’intégrer plus facilement dans le
paysage du secteur.

Le démantélement des infrastructures du site et la disparition de la plateforme des usines permettront
d’annuler I'impact « industriel » du secteur a long terme.

A I’état final, 'impact du projet sur le paysage sera donc direct et permanent (modification topographique
et occupation du sol). Les travaux de remise en état, qui constitueront surtout en une mise en valeur de la
vocation écologique du site, contribueront a intégrer le site dans son environnement paysager.

Sans mise en place des mesures prévues au § 6.8 et intégrées dans les impacts paysagers présentés
ci-avant, I'impact brut paysager et visuel a venir sera moyen, direct, temporaire a permanent, a court,
moyen et long terme.
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3.9 IMPACT BRUT SUR LE CLIMAT ET VULNERABILITE DU PROJET AU
CHANGEMENT CLIMATIQUE

3.9.1 Impacts bruts du projet sur le changement
climatique

L’exploitation d’andalousite de Guerphalés participe a son échelle, a la production de gaz a effet de serre,
toute relative compte tenu de la durée de la demande (jusqu’en 2047), et donc au changement climatique.

Le changement climatique anthropique est I'évolution de climat venant s’ajouter a ses variations naturelles
qui est attribuée aux émissions de gaz de serre engendrées par les activités humaines. Cependant, I'effet de
serre est un processus naturel de réchauffement de I'atmosphére nécessaire au maintien d’une température
propice a la vie sur le globe.

Certains GES sont uniquement dus a l'activité humaine ou bien voient leur concentration dans I'atmosphére
augmenter en raison de cette activité. En France, le groupe de travail « Facteur 4 » a indiqué dans son rapport
publié en 2006 que les émissions de GES proviennent des transports (26%), de l'industrie (22%), de
I"agriculture (19%), des batiments et habitations (19%), de la production et transformation de I'énergie (13%)
et du traitement des déchets (3%).

Le principal producteur de GES est le secteur agricole de par ses émissions de méthane et de protoxyde
d’azote. Pour ce qui concerne le dioxyde de carbone, les secteurs du transport, résidentiel et tertiaire se
partagent une majorité des émissions (source PRQA de Bretagne).

Sur le site de Guerphalés, les principales émissions de gaz a effet de serre (GES) proviennent de la circulation
des engins et des rejets aériens des usines (combustion de gaz naturel pour le séchage et la calcination). Le
projet d’ouverture de la Fosse 4 n’induira ni sources supplémentaires ni augmentation des émissions, mais
plutot un impact d’'une durée plus longue (jusqu’en 2047, contre 2036 prévu actuellement), avec baisse
attendue via les pistes d'optimisation étudiées par IRMG pour diminuer I'empreinte carbone du site.

Actuellement, aucune donnée ne permet de déterminer plus précisément I'impact qualitatif de ces rejets sur
I’'atmosphere de la région. La présence de plans d’eau (a court et moyen terme) de la carriére pourra créer
des phénomenes de brouillards tres locaux, aux intersaisons.

En plus des impacts bruts actuels liés aux engins, le défrichement de 1,09 ha environ, nécessaire a l'ouverture
de la Fosse 4, entrainera la perte d’espaces boisés qui sont un absorbeur de CO; et qui limitent donc le
réchauffement climatique. On estime a 5 tonnes de CO, absorbés par an par hectare de bois. Le défrichement
des 1,09 ha de bois entrainera donc la « non absorption » de 5,45 tonnes de CO, chaque année. Des mesures
pour réduire et compenser cet impact sont présentées dans les §6.7 et 6.9.

De plus, la création d’'un nouveau plan d’eau en lieu et place des terrains de la Fosse 4 va modifier le bilan
hydrique a I'échelle du site, puisque les pertes d’eau se traduisent alors par I’évaporation, au lieu de
I’évapotranspiration dans un le cas d’un couvert végétal.

plute évapotranspiration

\ ] / pluie evaporation
L7
Y ¥
sol R R S\
A"
sous-sol v > \

G
=

\ 4 f 1 ——> Principe de bilan hydrique dans le cas
drainage drainage d’un couvert végétalisé et d’un plan
. d’eau
surface vegetalisee plan d'eau

IRMG a réalisé un bilan CO;, de son activité sur le site de Glomel afin de quantifier 'impact de I'activité du site
en terme d’émissions de carbone. Les résultats sont fournis en Annexe 15 et détaillés au § 3.13.2.8.
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Ce bilan permet de mettre en avant les principaux postes emetteurs de Gaz a Effets de Serre (GES) et ansi de
concentrer les actions vers ces postes émetteurs.

3.9.2 Impact brut du changement climatique sur le projet

Le projet européen EUROCORDEX a permis de réaliser des projections climatiques sur toute I’'Europe jusqu’a
une résolution de 12 km?.

Ces modeles régionaux sont forcés par différents modeles de circulation générale du projet CMIP5 utilisés
pour I'exercice du GIEC (2013).

DRIAS a identifié un sous-ensemble de projections climatiques régionales représentatif de I'éventail des
résultats climatiques futurs pour I'actualisation du jeu EURO-CORDEX, ceci afin de proposer un nombre réduit
de simulations a traiter tout en garantissant la notion d’incertitude apportée par cet ensemble.

Pour chaque modele les simulations ont été produites sur une période continue 1971-2100 (1971-2005 pour

la partie historique et 2006-2100 pour la projection climatique) et ceci pour plusieurs scénarios d’émission :
RCP 2,6, RCP 4,5 et RCP 8,5.

CMIP5

oo B HE e0
>

Amplitude des perturbations radiatives en 2100 (W/m?)

Ces différents scénarios RCP sont classés selon I'amplitude de la perturbation du bilan radiatif qu’ils génerent
a I’horizon 2100. Il s’agit donc de scénarios de concentration en gaz a effet de serre.

Les simulations EUROCORDEX sont ensuite projetées sur une grille de 8 km de résolution, et corrigées de leur
biais par la méthode ADAMONT étendue sur la France a partir de I'analyse de données d’observations
SAFRAN (2016). Ces simulations sont disponibles au pas de temps journalier.

Dans le cadre du projet, nous retiendrons un scénario intermédiaire : le RCP 4,5. Nous utiliserons la donnée
du DRIAS 2020, basée sur le modele climatique global CNRM-CM5 r1l et sur le modele climatique régional
ALADING.3 v2.

Les variables disponibles qui nous intéressent sont :
e L’humidité spécifique prés de la surface [kg/kg] ;
e Les précipitations totales [kg.m-2.s-1] ;
e Lestempératures minimales, maximales et prés de la surface [K].

On note une hausse des températures minimales et maximales :
e De 2,3°Csur la moyenne des minimales (7 2 9,3°C) ;
e De 1,5°Csur la moyenne des maximales (14 a 15,5°C).

Les mois de juillet et ao(t sont marqués par des températures élevées pouvant dépasser 30°C (maximales)
et une période marquée de sécheresse (absence de pluie). Les mois de mai et de juin sont également plus
secs en 2050 qu’en 2018, ou I'on pouvait observer de fortes précipitations de printemps.

Les cumuls de précipitations sont assez similaires bien que légérement supérieurs en 2050, ou elles
atteignent 1 114 mm. La répartition des précipitations est significativement différente entre 2018 et 2050 :

e  Période seche de mai a ao(lt ;
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e Augmentation des précipitations en début d’année et sur le mois de septembre avec une
intensification des évenements pluvieux (augmentation du nombre de précipitation journaliere
dépassant 25 mm).

L'augmentation des températures devrait provoquer la hausse de I’évapotranspiration sur le site,
particulierement de mai a ao(t. La saturation en eau du sol devrait également étre moins fréquente par
rapport a I'état actuel (sol fréquemment gorgé d’eau) ce qui devrait favoriser l'infiltration. En revanche,
I'intensification des événements pluvieux, bien que relativement modérée, devrait augmenter les débits de
pointe a gérer par le circuit des eaux du site en période de crue. Ces potentiels impacts sont donc a prendre
en compte dans le cadre de la mise en place de mesures (Cf. § 6.9).

Notons, dés a présent, que I'objectif groupe d'IMERYS est une baisse de 36% des émissions de CO, d’ici
2030 et posséde une politique et une feuille de route exigeante concernant le changement climatique.

En effet, Imerys signataire du French Business Climate Pledge en 2017 s’est engagé a définir des objectifs de
réduction et une feuille de route compatible avec les engagements internationaux issus des accords de Paris.
Depuis les efforts du Groupe se sont intensifiés pour aboutir a la définition d’engagements ambitieux et
d’actions concrétes qui visent a réduire significativement I'empreinte carbone de ses opérations.
Imerys, engagé depuis 2018 dans la “Science Based Targets initiative’” (SBTi), a vu ses objectifs de réduction
des émissions de GES validés en 2019 par le SBTi preuve de I'ambition de ses engagements alignés avec une
trajectoire 2°C:
e Réduction de 36% de ses émissions relatives (scope 1 et 2) a échéance 2030 (année de référence
2018)
e En complément, le groupe souhaite agir sur ses émissions indirectes (scope 3) en exigeant de ses
fournisseurs qu’ils s’engagent a leur tour dans une trajectoire bas carbone.

Le détail de cette politique est présenté au § 6.9 de cette étude d’impact.

Les effets de I’activité de I'exploitation de Guerphalés sur le climat restent donc trés modestes et ne
sauraient étre considérés comme ayant un effet significatif direct ou indirect, permanent ou temporaire,
sur les modifications climatiques.

3.10 IMPACT BRUT SUR LES POPULATIONS, LES ACTIVITES ET L'ECONOMIE

Rappel : Le site est actuellement autorisé et déja en cours d’exploitation et est donc connu dans le
secteur du projet. Le site de Guerphalés est la seule exploitation d’andalousite en France et
en Europe, et méme dans I’hémisphere Nord. Les 4 seules autres exploitations d’andalousite
dans le monde se situent en Afrique du Sud et en Amérique du Sud. A lui seul, le site de
Guerphalés représente environ 20 % de la production mondiale. Ces éléments justifient le
classement du gisement d’Andalousite de Glomel comme gisement d’intérét national et
européen dans le Schéma Régional des Carriéres de Bretagne.

L'activité touristique est tres faible dans le secteur du projet et aucune activité sensible n'est identifiée a
proximité du site hormis I'éventuelle présence de randonneurs et cyclistes. La population vivant a moins de
100 m du projet est estimée a 20 habitants.

1 “Science Based Targets initiative” (SBTi) est une collaboration entre CDP, the United Nations Global Compact (UNGC), World Resources Institute (WRI), et World
Wide Fund for Nature (WWF) et un des engagements de We Mean Business Coalition. Il vise @ accompagner et valider les engagements de réduction des gaz a effet
de serre en accord avec les objectifs internationaux
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L’impact brut de ce projet sur les populations environnantes est moyennement négatif et indirect par les
conséquences induites de I'exploitation (bruit, poussieres, modification du paysage). L'accés au site restera
le méme. La production restera identique a I'actuelle.

Les Etablissements Recevant du Public (ERP) sont situés au niveau ou a proximité du bourg de Glomel (a plus
de 2,5 km au Nord-Est) et sont donc relativement éloignés du projet.

Ce projet de renouvellement d’autorisation et d’extension de I|’exploitation n’aura pas d’impact
supplémentaire significatif sur I'économie locale. Il permettra néanmoins de maintenir les emplois et les
retombées économiques locales pour 11 années supplémentaires.

Globalement, I'impact potentiel brut de ce projet de carriére sur I'économie est positif :

e Maintien de 20% de la production mondiale d’andalousite ;

e Maintien des emplois sur le site ;

e Maintien de I'emploiindirect. On admet généralement qu'un emploi dans l'industrie génére 3 a 5 emplois
indirects de proximité (transporteurs, géometre, restauration, carburants, artisans du Batiment,
maintenance des engins et du matériel, etc).

Le projet entrainera la réduction progressive de la surface agricole d’environ 9,6 ha (Fosse 4 et extension Sud
de la verse Ouest), répartis ainsi (Cf. Figure 61) :

e 2 hapourl’'extension de la verse Ouest (surface cultivée en prairie en 2019) ;
e 7,6 ha pour la Fosse 4 (environ 5 ha cultivés en blé tendre d’hiver en 2019 et mais en 2020 et 2,6 ha
de prairies).

A noter que ces terrains sont la propriété d'IRMG et loués précairement ou mis a disposition a titre gratuit
a des exploitants agricoles locaux.
e En 2010, la surface agricole utilisée de la commune de Glomel représentait 3 991 ha (AGRESTE, 2010)

soit environ 50 % de la superficie totale de la commune (7 993 ha). Le projet et ses 9,6 ha de terres
agricoles consommera donc environ 0,22% de surface agricole utile de la commune de Glomel.

Une étude de compensation agricole collective est lancée en paralléle du dossier suite a la réception du
courrier de réponse de la DDTM en Annexe 19.

L'impact potentiel brut du projet sur I'agriculture sera donc négatif, moyen, direct, permanent.

Le tourisme local est principalement lié aux patrimoines batis et naturels, qui peuvent étre appréciés depuis
les nombreux itinéraires de randonnées locaux (a pied, a cheval ou en VTT). L'exploitation de la verse Ouest
entrainera la déviation d’un sentier de randonnée actuellement peu emprunté. Ce sentier sera de nouveau
dévié aprés remise en état pour passer par le sommet de la verse Ouest et offrir un point de vue privilégié
sur le paysage des Montagnes Noires.

L'impact potentiel brut du projet sur le tourisme sera donc négatif, faible, direct, temporaire.

Les impacts bruts sont et seront donc faibles a moyens, temporaires et directs sur les populations et
les activités environnantes (géne temporaire liée a I'exploitation) a court et moyen terme et nul a long
terme.

Concernant I'agriculture lI'impact sera moyen, direct et permanent (court, moyen et long terme).

Sur I'économie locale, I'impact sera positif a la fois direct, indirect et temporaire, a court et moyen
terme. A long terme, l'impact sera nul.
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3.11 IMPACT BRUT SUR LE PATRIMOINE CULTUREL ET L'ARCHEOLOGIE

Rappel : Le projet est en dehors des périmetres de protection réglementaire au titre du Code de
I'Environnement et du Patrimoine suivants : sites classé et inscrit, site patrimonial remarquable, Monuments
Historiques.

L’'emprise du projet ne recoupe aucun périmetre de protection réglementaire d’immeuble classé ou inscrit
au titre des Monuments Historiques

3.11.1 Impact brut actuel sur le patrimoine culturel et
I'archéologie

Aucune covisibilité n’existe entre les autres Monuments Historiques et le site actuel.

Dans le cadre de I'extension du site (AP du 03/08/2018), IRMG a réalisé des opérations (diagnostics et
fouilles) d’archéologie préventive en septembre et octobre 2015. Le service régional de I'archéologie de la
Direction régionale des Affaires Culturelles (DRAC) Bretagne avait décidé par Arrété (n°2014-221) de prescrire
un diagnostic archéologique uniquement sur les terrains du Sabés (car localisé dans un secteur favorable a la
conservation des vestiges archéologiques et a proximité d’un enclos fossoyé enregistré sous le n°22 061
0054). Les terrains de la verse Ouest n’ont pas fait I'objet de fouilles suite a I'absence de prescriptions du
Service Archéologique dans le cadre de I'instruction du précédent dossier.

Celles-ci ont permis de révéler une répartition tres variable des structures archéologiques en fonction des
parcelles étudiées. La majorité des tranchées était marquée par une faible densité de petites structures de
type fosses ou trous de poteaux ne révélant aucune organisation particuliére.

Deux principaux secteurs d’installation ont pu étre définis mettant en évidence trois périodes d’occupation
distinctes :

e la plus ancienne trace archéologique du secteur s’avere étre une fosse isolée dont le comblement
terminal a pu étre daté des époques Néolithique et de I'age du Bronze ;

e Une petite unité d’habitation se développant sur un secteur d’environ 4 000 m?, datée de I'époque
du Bronze moyen ;

e Au Nord du secteur, plusieurs structures d’époque Médiévale (fossés, chemin, batiment sur poteau)
ont été mises a jour.

L'impact brut actuel sur le patrimoine culturel est nul. Concernant I’archéologie, I'impact brut actuel est
positif avec la potentielle découverte de vestige sur les terrains du Sabes

3.11.2 Impact potentiel brut a venir sur le patrimoine
culturel et I'archéologie

Les impacts potentiels bruts du projet sont les suivants :
e Impacts sur d’éventuelles richesses archéologiques enfouies et susceptibles d’étre mises a jour ;
e Impacts indirects et paysagers sur des espaces naturels ou constructions remarquables.

Il est possible que les terrains de la Fosse 4 ou de I'extension de la verse Ouest abritent des vestiges
archéologiques. IRMG a consulté I'avis du Service Régional d’Archéologie au titre de I’archéologie
préventive pour les terrains concernés par la Fosse 4 (environ 10 ha) et par I'extension Sud de la verse Ouest
(environ 2 ha). Pour rappel, le Service Régional de I'Archéologie a indiqué par courrier I'absence de
prescriptions de diagnostic archéologique (Cf. Annexe 18).
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L'impact potentiel brut a venir sur le patrimoine culturel et I'archéologie sera nul a positif, direct,
permanent a court et moyen termes. A long terme |'impact sera nul.

3.12 IMPACT BRUT SUR LE TRANSPORT ET LE TRAFIC ROUTIER

Rappel : Le projet est bien encadré par des routes départementales ayant un trafic routier faible a modéré
par rapport a I'ensemble des routes du département des Cétes d’Armor et du Morbihan. A noter que le site
étant déja en activité lors des jours de comptage, le trafic sur ces axes inclut déja I'activité de celui-ci. Le
projet n’engendrera pas un trafic routier supplémentaire. Pour rappel, I'accés au site restera inchangé.

Actuellement, la sortie des matériaux du site s'effectue en empruntant le chemin rural desservant le site
jusqu’au lieu-dit « Trégornan », puis essentiellement par les RD 85 et RD 3 en direction de Rostrenen et enfin
la RN 164. Ces axes sont suffisamment dimensionnés et accueillent le trafic routier lié a I'activité du site.

Le trafic lié a I'activité du site peut se diviser en deux catégories :

e Le trafic interne qui correspond a la circulation des engins au sein méme du site : chargeur, pelle, bull et
tombereau. Ce transport interne, qui se limite donc a I'emprise du projet, n'aura aucune incidence sur le
trafic des voies de circulation publiques et sera limité.

e Le trafic externe concerne, quant a lui :
o L’évacuation des produits finis ;
o Les allers/retours des salariés.

Les impacts bruts actuels ou a venir sur les réseaux ferrés, fluvial et aérien sont nul a court, moyen et long
termes.

3.12.1 Impact brut actuel

3.12.1.1 Transports internes

Les transports internes se font en totalité sur des pistes privées, mises en place a cet effet exclusivement a
I'intérieur du périmeétre du site.

L'impact brut actuel du transport interne est nul.

3.12.1.2 Transports externes

L'intégralité de la production du site, soit 50 000 a 60 000 tonnes/an en moyenne de concentré d’andalousite
(85 000 t/an au maximum), est expédiée par camions. A hauteur de 220 jours ouvrables par an et de 25
tonnes de charge utile par camion, cela représente environ 12 rotations de camions/jour, régulierement
réparties sur ’ensemble de I’année, ce qui est faible.

Les camions enlevant la production empruntent le chemin rural desservant le site jusqu’au lieu-dit
« Trégornan » puis essentiellement les RD 85 et 3 en direction de Rostrenen et enfin [a RN 164. Ces axes
sont suffisamment dimensionnés pour accueillir ce trafic.

Les comptages routiers présentés au § 2.12.1 intégrent le trafic lié a I'activité du site puisqu’ils ont été
réalisés lors du fonctionnement du site. Le rythme d'extraction actuellement autorisé restera le méme.

L'impact brut actuel du transport externe sur le trafic routier est négatif, trés faible, direct et temporaire.
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3.12.2 Impact potentiel brut a venir sur le trafic
routier

Le projet n’incluant aucune augmentation de la production du site, le trafic journalier lié a I'enléevement de
la production demeurera de I'ordre de 12 rotations/jour. Il n’est pas attendu d’effet supplémentaire du
projet, par rapport a la situation actuelle, sur les trafics.

3.12.2.1 Transports internes

Les transports internes se feront exclusivement sur des terrains appartenant au site. Pour rappel, 'accés a la
Fosse 3 passe sous la RD 85.

L'impact potentiel brut a venir du transport interne est négligeable.

3.12.2.2 Transports externes

L'impact brut potentiel a venir sur le trafic sera le méme que I'actuel.

A l'image de la situation actuelle et comme toute activité empruntant le réseau routier, les camions
participeront a l'usure du réseau routier emprunté. De plus, des salissures pourront étre occasionnées,
notamment en sortie de site, a cause des roues de camions. Des mesures seront mises en place pour limiter
le risque de salissures sur le réseau routier en sortie de site. Ces mesures sont détaillées au Chapitre 6.

L'impact potentiel brut a venir du transport externe sur le trafic routier sera négatif, tres faible, direct et
temporaire a court et moyen termes. Il sera nul a long terme.

3.13 IMPACT BRUT SUR L’AIR

Pour rappel, ces impacts bruts présentés ci-apres, sont les impacts avant la mise en place de mesures
permettant d’éviter, réduire ou compenser. Ces mesures et les impacts résultants de la mise en place des
mesures sont présentés au Chapitre 6 de ce tome.

Le site étant en activité depuis de nombreuses années, les données sur la qualité de |'air présentées en Figure
50 intégrent donc I'activité celle-ci.

3.13.1 Impact brut actuel

L'impact sur I'air dG a I'activité du site peut se décomposer en 2 parties :

e Impact lié aux émissions de poussiéres dues aux activités de décapage, de foration/minage, de roulage
d'engins, de concassage et de criblage ;

e Impact lié aux rejets atmosphériques de combustion (poussiéres et gaz) des moteurs des engins et des
usines de traitement.
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3.13.1.1 Impact actuel lié aux poussiéres minérales

Les sources potentielles de poussiéres minérales :

Tableau 29 : Tableau des sources potentielles d’émissions de poussiéres

Zones d'émission

Sur les aires d'extraction Sur les aires de traitement des matériaux Sur les aires de stockage
(fosses 3 et 4) {usines, SABES) (verses, fosses 1 et 2),
- extraction des materiaux - usines i
foration des trous de mines, points d'alimentation (trémie), e

verses en elles-mémes

tirs de mines, points de broyage, :
g A k (action des vents)
chargement des materiaux. rejets des secheurs.
- transport des materiaux - SABES - fosses 1 et 2
circulation des engins. point de jetee du convoyeur, aucune source
SABES en lui-méme (vents) (stockage sous eau)

A I'extérieur du site, les émissions de poussiéres peuvent se produire par les dépdts de boues sur la route,
séchés et rendus poussiéreux par le passage des usagers.

Ces sources de poussiéres sont donc disséminées sur la totalité de la zone en exploitation en plus ou moins
grande quantité (usines, fronts, pistes, verses, ...).

Le site étudié est localisé dans un contexte rural. Cependant, quelques habitations sont présentes dans le
secteur proche du projet.

L’étude de la direction des vents montre que les vents dominants du secteur proviennent majoritairement a
hauteur de 27,5 % du Sud-Ouest (SSW a WSW) et a 23,3 % du Nord-Est (ENE a NNE). Les vents moyens les
plus fréquents sont de direction principale Ouest a Sud-Ouest, portant vers les habitations du lieu-dit situé
au Nord-Est (Guermeur). Une autre direction, d’'une certaine importance également, se dessine de direction
Nord-Est, portant vers les habitations du lieu-dit situé au Sud-Ouest (Kersaisy).

Les habitations restent relativement éloignées des sources de poussiéres (extraction, piste, ...). Il apparait
donc que le risque principal associé aux poussiéres concerne les travailleurs et non les riverains.

La quantification de I’exposition des riverains aux poussiéres et les effets sur la santé sont étudiés dans le
Chapitre 8 de ce Tome : Impact du projet sur la santé.

Nous pouvons estimer la quantité de poussiéres qui sera émise par la carriére grace aux formules de calcul
proposées dans le « Guide d’aide a la déclaration annuelle des émissions polluantes et des déchets a
I'attention des exploitants de carriéres ».

D’aprés ce guide, le facteur d’émission en poussiéres totales (TSP) est de 1,79.10 kg TSP/t de granulats
produits pour les carrieres de roches massives (Cf. Annexe 13).

Les émissions de TSP sont ainsi calculées a partir de I'équation suivante :

Etsp=PXx 1,79.10'1

Ou:
E 1sp : Masse de TSP (particules totales en suspension) émises (en kg)
P : Production de granulats pour les roches massives (en t)
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Pour le site, au rythme d’extraction maximale autorisé de 1 500 000 t/an, les émissions brutes en poussiéres
totales s’éléveraient a 268 500 kg par an dont 31% de PM10 (soit 83 235 kg/an) et 3% de PM2,5 (soit 8 055
kg/an).

Remargue : pour une extraction moyenne de la carriere a 1 120 000 t/an, les émissions brutes en poussiéres
totales s’éleveraient a 200 480 kg par an.

Un plan de surveillance des émissions de poussiéres est en place sur le site depuis 2018, conformément a
I'Arrété Ministériel du 30 septembre 2016 modifiant I'Arrété Ministériel du 22 septembre 1994 relatif aux
exploitations de carriéres et aux installations de premier traitement des matériaux de carriéres. A 'issue de
huit campagnes consécutives, I'objectif de 500 mg/m?*/jour en moyenne annuelle glissante, n’a pas été
dépassé. Conformément a la réglementation, la fréquence de mesure trimestrielle peut devenir semestrielle.
Les résultats de la campagne du 2°™ semestre 2020 sont présentés dans le rapport en
Annexe 14. Un réseau de 7 jauges (dont 1 témoin) permet la surveillance des retombées de poussiéres dans
I’environnement. Ces points de mesures sont indiqués sur la Figure 62.

Tableau 30: Résultats de la campagne du 2™ semestre 2020
N® Lieu N° de Durée Fraction Fraction Retombeées Retombeées Retombeées
station Jauge  d'exposition Insoluble Soluble atmosphériques atmosphériques atmosphériques
(heure) (mg) (mg) totales (mg) (2/m?/mois) totales 4
(mg/m?fjour)
1 N°1-GUERMEUR N1 738,2 45,0 376 82,6 1,7 56,9
2 N°2- KERSIOC'H N2 7387 881 70,6 158,7 3,3 109,4
3 N®3 - KERGROAZ N3 740,2 57,8 354 23,1 19 64,0
4 N°4 - GUERPHALES N4 738,9 29,2 30,8 60,0 1,2 41,4
5 N°5 - LE FAOUEDIC N°3 738,9 42,0 518 93,9 1,9 64,7
5 N6 - KERBIQUET N 740,2 37,2 39,5 76,7 16 52,8
7 N°7 - KERSAISY  N°7 744,0 101,7 103,8 205,5 42 140,6

Source, SOCOTEC, 2020

Il s'agit donc d'un impact brut actuel négatif, faible, direct et temporaire.

3.13.1.2 Impact actuel lié aux rejets atmosphériques de combustion (particules et gaz)

Sources de rejets atmosphériques de combustion :

Les engins qui sont utilisés pour le site sont nombreux. Les principaux engins et véhicules sont les suivants :

e 3 chargeuses sur pneus ; e 7 véhicules 4x4 ;

e 3 tombereaux; e 2 groupes électrogenes ;
e 2pelles; e 5 chariots élévateurs ;

e 1 foreuse; e 1 tracteur;

e 1 bouteur; e 1 camion routier;

e 2 mini-chargeuses; e 1 chariot télescopique ;
e 1 brise-roche; e 1 nacelle......

GEOPLUSENVIRONNEMENT 20011101bis—T3 -V2 164



600 m A

[=}
S
s}
19}
-
-
-

>

®©
2
©
<

(5]
Ll

ée
ten mg.m?j’

By

tre ICPE actuel (renouvellement)
empoussiéremen

tre de I'extension projet

By
By

érime
érimeé

7
7

Station de mesure de bruit

48,5 Numéro de station de mesure
Niveau d’

[P
e

IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL - Exploitation d’andalousite de Guerphalés (22)
Demande d’Autorisation Environnementale d’exploitation de carriére - Projet d ‘ouverture de la Fosse 4
Etude d’Impact

Figure 62
Localisation des points de mesures de retombées de poussiéres et résultats &

du 2éme semestre 2020
Sources : IRMG, SOCOTEC (2020)




IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphalés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d’Impact

Le fonctionnement de ces engins crée des sources de rejets atmosphériques de combustion (pelle,
chargeuses, tombereaus, ...). Les tirs de mine émettent également des gaz (Cf. Chapitre 8 de ce Tome).

Les procédés de séchage et de calcination au niveau des usines fonctionnent au gaz naturel.

Le reste des installations des usines et I'ensemble des infrastructures fonctionnent a I’électricité a partir du
réseau.

Les combustions du GNR et du gaz naturel émettent essentiellement les rejets atmosphériques suivants :

e SO, (oxyde de soufre) ;

e NOy (oxydes d’azote) ;

e CO (monoxyde de carbone) ;

e CH4(méthane);

e COVNM (Composés organiques volatiles non méthanés) ;

e HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques).

La consommation de fuel (moyenne sur les 10 derniéres années) est de I'ordre de 511 m3/an.
La consommation de gaz naturel (moyenne sur les 10 derniéres années) est de I'ordre de 45 609 MWh/an.

A partir de ces consommations, on peut en déduire les émissions en SO,, NO,, CO et CH, associées au
fonctionnement des engins, en appliquant les coefficients d'émissions de polluants issus du rapport OMINEA
du CITEPA, mis a jour en mai 2018 (Cf. Annexe 13):

e S0,:8,5kg/an;

e NOx:120699 kg/an;
e (0:812024kg/an;
e CHs:74kg/an.

Ces émissions atmosphériques peuvent étre considérées comme moyennes. |l s’agit d’un impact négatif,
direct et temporaire.

Les effets des rejets de combustion sur la santé des riverains sont développés au Chapitre 8 de cette Etude
d’Impact.

Actuellement, aucune donnée ne permet de déterminer plus précisément l'impact qualitatif de ces rejets sur
le climat.

Cependant, on ne constate aucun élément révélateur d’un éventuel impact négatif local de ces rejets :
e Aucune plainte du voisinage a ce sujet ;

e Aucune odeur suspecte aux alentours ;

e Pas de retombées de poussieres de combustion dans les environs ;

e Aucune dégénérescence de la végétation alentour ;

e Aucune maladie professionnelle détectée en liaison avec ces rejets ;

e Aucun constat toxicologique ou épidémiologique dans la région.

Il s'agit donc d'un impact brut actuel négatif, moyen, direct et temporaire, et qui participe, a sa mesure, a
I’effet de serre. Pour rappel, les suivis des rejets atmosphériques des usines sont présentés au § 2.13.
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3.13.2 Impact brut a venir

Les émissions de poussiéres pourraient perturber a I'avenir :
e Laflore a proximité, par altération de ses capacités de photosynthese ;
e Lesriverains proches du site ;

e Les éventuels promeneurs présents dans le secteur de la carriere.

La poursuite des initiatives visant a réduire I'empoussiérage généré par I’exploitation contribuera a
diminuer I'impact sur I'environnement.

Afin d’évaluer I'impact a venir de I'exploitation sur la qualité de I'air, GEO+ a réalisé une modélisation
aérodispersive a I'aide du logiciel ADMS 5.2.

Il s’agit d’'une interface utilisant des codes de calcul développés par le CERC (Cambridge Environmental
Research Consultants), éprouvés mondialement pour leur fiabilité et leurs capacités en termes de simulation
aérodispersive pour les rejets atmosphériques gazeux ou les poussiéres minérales issus de sources
ponctuelles, surfaciques ou volumiques.

Ce modéle est cité comme modéle de référence par I'lFC (International Financial Corporation) dans le cadre
des directives environnement-hygiene-sécurité concernant les émissions atmosphériques et la qualité de I'air
ambiant.

ADMS 5.2 est un modele de dispersion atmosphérique a I'échelle locale, qui permet de simuler un large
éventail de types de rejets dans I'atmosphere, a partir d’'une source unique ou d’une combinaison de
plusieurs sources. Il s’agit d’'un modeéle de dispersion « nouvelle génération » utilisant deux parametres
physiques que sont la hauteur de la couche limite atmosphérique (h) et la longueur de Monin-Obukhov
(LMO) pour décrire la couche limite atmosphérique (CLA). Ces deux parametres, données d’entrée du
modele, sont interprétés a partir des données météorologiques.

3.13.2.1 Données d’entrée du modéle

Les données d’entrée nécessaires au modele sont les suivantes :
e Données météorologiques de Météo France ;
e Sources d’émissions ;
o Polluants considérés dans le modele ;
e C(Cibles identifiées.

La phase modélisée correspond a la premiére phase quinquennale d’exploitation afin d’avoir encore du
décapage sur la Fosse 4, et de I’activité sur la verse Ouest et |'extension de la verse du Sabeés.

3.13.2.2 Données météorologiques

Les données météorologiques sont issues de MétéoFrance (station de Quimper, la plus proche pour disposer
de I'ensemble des données météorologiques tri-horaires d’entrée du modele) et la rose des vents utilisée
pour la modélisation est celle présentée au § 2.8.
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3.13.2.3 Sources d’émissions

Les sources d’émissions considérées dans le modéele ADMS sont les suivantes :

e Sources linéiques : trajet des dumpers ;
o Minerai des Fosses 3 et 4 vers le concasseur ;
o Stériles de la Fosse 3 vers la verse Ouest ;

o Stériles de la Fosse 4 vers vallon digue cyclonée, la Fosse 1 et I'ancienne digue.

e Sources ponctuelles :
o Engins:
= 2pelles:1enFosse3etlenFossed;
= 1 foreuse : Fosse 3 ou Fosse 4 (1 tir a la fois) ;

= 1 bull : verse de Kerroué ou verse ouest ou autres zones de stockage ;

= 3 chargeuses: 1 au niveau des stocks extérieurs de produits finis (aire humide), 1

en Fosse 3 ou Fosse 4, 1 au niveau de la verse du Sabeés ;

o Point de déversement du Sabes : extrémité du convoyeur prolongé sur I'extension Sabes

(sable micacé de granulométrie 0-2 mm) ;

Point de déversement de la PS (fines de dépoussiérage <0,3 mm) ;

Emissions canalisées de l'usine :

Point de suivi Installation Description st¥asitteenn]12r?te Hauteur | Diamétre | Température | Vitesse Débit
environnemental du process d (m) (m) (°C) (mls) (Nm?3/h)
es gaz
. . o Broyeur a g
Point 1 Dépoussiéreur . Filtre a 16 250 /
(Usine A 130) Usine A p"’;rerjztde manche 2 0.70 19 13 20 000
Point 2 . . Séchage du Filtre & 19500/
(Usine B 280) Sécheur Usine B produit brut manche 2 0.95 75 10 30 000
Point 3 Dépoussiéreur Filtre & 23000/
(Usine B 230) Usine B manche 24 090 2 " 25000
. . Exhaure du Filtre a
Point 4 Broyeur/sécheur . 37250/
(Usine C 380) Usine C sécheur manche 22 11 49 14 50 000
usine C laveur
Point 5 . Calcinateur 17 450/
(Calcinateur 42) Calcinateur de pierre Laveur 18,5 0,80 35 11 15 000
Aspiration
. - des
Point 6 Refroidisseur o 14 400/
(Refroidisseur 44) calcinateur POUSSIEres Laveur 18,5 081 28 o 30 000
issues de la
calcination
Séchage du
Point 7 . ' produit fini Filtre & 9600/
(TFE 560) Séchage affinage | - antmise | manche 2 081 64 / 10000
en sac
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Concentrations maximales (mg/Nm3) Flux maximaux (kg/h)
Point de suivi Descriptif SOx en NOx en SOx en NOx en
environnemental Poussiéres | équivalent | équivalent | Poussiéres | équivalent | équivalent
$02 NO2 $02 NO2
Point 1 (Usine A 130) Depoqssnereur 30 / / 0,6 / /
Usine A
Point 2 (Usine B 280) Sécheur Usine B 30 35 400 0.9 1.05 12
Point 3 (Usine B 230) Depoqs&ereur 30 / / 0,75 / /
Usine B
Point 4 (Usine C 380) Broyeur/secheru 30 35 400 1,5 1,75 20
Usine C
Point 5 (Calcinateur 42) Calcinateur 30 35 400 045 0,525 6
Point 6 (Refroidisseur 44) | Reiroidisseur 30 / / 0.9 / /
calcinateur
Point 7 (TFE 580) Séchage affinage 30 35 400 03 0,35 4

Pour rappel, la DREAL des Cétes d’Armor a confirmé qu'il n'y a pas de seuil en SO, applicable pour les
générateurs de chaleur direct fonctionnant au gaz naturel suite a I'évolution réglementaire de I'Arrété
Ministériel (AM) du 3 ao(it 2018. Ainsi, IRMG sollicite la suppression du seuil en SO, dans les paramétres de
rejet dans le cadre du présent dossier.

Pour les débits, la 1°™ valeur est la valeur moyenne sur les mesures 2016-2020, la 2" est la valeur nominale.

e Sources surfaciques :

Zones de décapage de la Fosse 4, de la verse Ouest et de |'extension du Sabes ;
Sabés : sable micacé de granulométrie 0-2 mm ;

Stock a terre : granulométrie 0-300 mm ;

Stockage de produits finis de I'aire humide : granulométrie 0-0,3 mm ;
Stockage de PS (fines de dépoussiérage <0,3 mm) ;

O O O O O

Verses a stériles : granulométrie 0-1000 mm.

3.13.2.4 Cibles considérées

Les cibles considérées dans le cadre de la modélisation aérodispersive ADMS sont les mémes que pour le
suivi des retombées de poussiéres, a savoir les lieux-dits suivants :

Guerphales ; Kerbiquet ; Le Faouédic.
Kergroaz ; Kerzioc’h ;
Kersaizy ; Guermeur ;

3.13.2.5 Flux de gaz et poussiéres rejetés dans I'atmosphére

Ces flux ont été calculés en g/s a partir :
e Des paramétres de fonctionnement du site ;
e De facteurs d’émission spécifiques a chaque activité et issus de différentes sources bibliographiques
internationalement reconnues pour ce type de modélisation.

Les parametres retenus sont :
e Les gaz issus de la combustion du GNR (CO, CO;, NOy, NO;, CH4 et SOz) au niveau des engins et
véhicules ;
e Les poussiéres minérales (poussiéres totales en suspension < 10 pm = PM10) émises par la bande
transporteuse, le roulage des engins sur les pistes et les travaux de terrassement.
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3.13.2.6 Valeurs de référence pour I’évaluation de la qualité de I'air

La réglementation francaise (Code de I'Environnement Article R221-1, modifié par Décret n°2010-1250 du 21
octobre 2010 —art 1) concernant les objectifs de qualité, les valeurs limite, les seuils d’information et d’alerte
en termes de qualité de I'air est rappelée dans le Tableau 31.

Tableau 31 : Valeurs réglementaires frangaises concernant la qualité de I'air
s . Limite de
Polluant Type de valeur de référence Mesuré comme .
concentration
Valeur limite pour la protection de Maximum de la moyenne
co pour 1a pr . xmum Y 10 mg/m?
la santé humaine journaliere glissante sur 8 heures
Niveau critique annuel pour la
NO ) e Moyenne annuelle 30 pg/m?
X protection de la végétation y ue/
Seuil d’alerte Moyenne journaliére 80 pg/m?
Seuil d’information et de
Moyenne journaliére 50 pg/m?3
Particules recommandation 4 ) ue/
PM10 Valeur limite de protection pour la
( ) P P Moyenne annuelle 40 pg/m?3

santé humaine
Objectif de qualité Moyenne annuelle 30 pg/m?
Moyenne horaire sur 3 heures

Seuil d’alert .. 500 3
eunl dralerte consécutives ug/m
Seuil d’inf ti td .
eutt dintorma |or1 etae Moyenne horaire 300 pg/m?3
recommandation
Valeur limite de protection pour la .
, . Moyenne horaire 350 pg/m?
SO2 santé humaine ¥ ! e/
Val limite d tecti I . N
aleuriimite de protection poura Moyenne journaliére 125 pg/m3

santé humaine

Objectif de qualité Moyenne annuelle 50 ug/m3

Niveau critique annuel pour la
protection de la végétation

Moyenne annuelle 20 pg/m3

Les valeurs de référence les plus restrictives seront considérées pour évaluer les résultats de la modélisation
(en gars dans le tableau ci-dessus) :
e 10 mg/m3 pour le monoxyde de carbone ;

e 30 pg/m?3 pour les oxydes d’azote ;
e 30 pg/m?3 pourles PM10;
e 20 ug/m? pour le dioxyde de soufre.

Pour ce qui est du dépdt des poussiéres totales, la valeur prise en compte est de 30 g/m?/mois
(11,6 pg(m?2.s)) qui marque la limite entre des zones faiblement et fortement empoussiérées au sens de la
norme NF X 43-007.

3.13.2.7 Résultats de la modélisation aérodispersive

Les panaches prévisionnels de dispersion des gaz de combustion ainsi que les panaches de dispersion et de
dépot des poussieres associés a I'exploitation et au remblaiement du site sont présentés en Figure 63.

Le Tableau 32 reprend les résultats obtenus au niveau des cibles étudiées sur ce secteur.
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Tableau 32 : Concentrations aux cibles — Modélisation des flux de gaz, particules de combustion et poussiéres émis par I’exploitation du site
Cibles
Valeurs seuils
Unité Guermeur | Kerzioc'h Kergroaz | Guerphales Le Faouédic Kerbiquet Kersaizy
CO en moyenne sur 8 h mg/m3 7,93.10* 1,17.10°3 4,86.10* 7,69.10* 3,53.10% 8,21.10* 3,77.10* 10 mg/m3
PM10 (concentration moyenne ug/m? 0,175 0,608 0,063 0105 0,187 0,1962 0,152 30 pg/m?
horaire)
PM10 (dépot moyen horaire) pg/m2.s 0,604 2,10 0,216 0,363 0,054 0,057 0,044 11,6 pg/m?.s
PM10 (concentration moyenne ug/m? 0,161 0,553 0,067 0,104 0,051 0,055 0,048 30 pg/m?
journaliére)
PM10 (dép6t moyen journalier) pg/m?2.s 0,557 1,91 0,230 0,357 0,177 0,190 0,1644 11,6 pg/m?.s
S0z en moyenne horaire pg/m?3 5,68.10* 8,56.10* 3,33.10% 5,31.10* 2,48.10% 5,82.10* 2,53.10* 20 pg/m3
SOz en moyenne journaliére ug/m? 5,57.10* 8,44.10* 3,63.10* 5,73.10* 2,49.10* 5,88.10* 2,89.10* 20 pg/m3
NOx en moyenne horaire pg/m?3 0,128 0,208 0074 0,1177 0,055 0,128 0,056 30 pug/m3
CO2 en moyenne horaire pg/m?3 89,4 134 52,5 83,5 38,9 91,5 39,9 -
CHas en moyenne horaire ug/m? 4,92.10°3 7,34.10° 2,89.10°% 4,61.10°3 2,15.10°% 5,04.10* 2,22.103 -
NO2 en moyenne horaire ug/m?3 1,66.103 2,52.10°3 7,50.10% 1,57.10°3 7,31.10% 1,75.10°3 6,17.10* 20 pg/m3
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Figure 63

Résultats de la modélisation aérodispersive (1/4)

Source : GéoPlusEnvironnement (logiciel ADMS 5)




Concentration de NO, 1h (en ug/m’)
| |

7243000 ‘ ‘ ‘ ‘

Métres

7239000 T T T T T T T T T T
1221500 1222000 1222500 1223000 1223500 1224000 1224500 1225000 1225500 1226000
Métres
Concentration de CH, 1h (en ug/m’)
7243000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Métres

\ | \ | \ \ \ \ \ il
1221500 1222000 1222500 1223000 1223500 1224000 1224500 1225000 1225500 1226000
Métres

Valeur de référence pour le NO, : 20 pg/m
Valeur de référence pourle CO, : /
Valeur de référence pourle CH, : /
Valeur de référence pour le NO, : 30 ug/m’

3

0.066
0.061
0.056
0.051
0.046
0.041
0.036
0.031
0.026
0.021
0.016
0.011
0.006
0.001

0.19

0.17

0.15

0.13

0.1

0.09

0.07

0.05

0.03

0.01

Concentration de CO, 1h (en ug/m’)

Metres

\ \ \ \ | \ \ \ \ T
1221500 1222000 1222500 1223000 1223500 1224000 1224500 1225000 1225500 1226000
Métres

Concentration de NOx 1h (en ug/m®)

Meétres

3530

3030

2530

2030

1530

1030

530

30

L 1.1
0.6
0.1
\ \ \ \ \ \ \ \ \ ol
1221500 1222000 1222500 1223000 1223500 1224000 1224500 1225000 1225500 1226000
Métres
IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL - Exploitation d’andalousite de Guerphalés (22)
Demande d’Autorisation Environnementale d’exploitation de carriere - Projet d ‘ouverture de la Fosse 4
G Eo Etude d’Impact
Figure 64

Résultats de la modélisation aérodispersive (2/4)

Source : GéoPlusEnvironnement (logiciel ADMS 5)
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Résultats de la modélisation aérodispersive (3/4)

Source : GéoPlusEnvironnement (logiciel ADMS 5)
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Figure 66

Valeur de référence pour les PM 10 (8h) : 11,6 pg/m’

Résultats de la modélisation aérodispersive (4/4)

Source : GéoPlusEnvironnement (logiciel ADMS 5)
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La modélisation aérodispersive montre que pour le projet d’'ouverture de la Fosse 4 :

e Les concentrations modélisées sont trés inférieures aux valeurs de référence les plus restrictives au
droit des cibles observées ;

e Les fortes concentrations sont localisées au niveau des zones de travail des engins (extraction,
installations, verses) et des usines ;

e les panaches de poussiéeres et gaz de combustion concernent principalement les alentours proches
mais restent tres inférieurs aux seuils les plus restrictifs dans le domaine de la qualité de I'air.

Pour rappel, le risque associé aux poussieres est étudié au Chapitre 8 de ce Tome pour ce qui concerne les
riverains.

Les poussieres constitueront un impact potentiel brut négatif, faible, direct et temporaire a court et
moyen terme et nul a long terme.

3.13.2.8 Impact potentiel brut a venir lié aux rejets atmosphériques de combustion (particules et
gaz)

Les engins seront les mémes que ceux actuellement utilisés. Leur fonctionnement crée des sources de rejets
atmosphériques de combustion.

La consommation future annuelle moyenne en GNR et gaz naturel du site sera identique a I'actuelle, voire
inférieure avec les pistes d'optimisation envisagées pour diminuer I'empreinte carbone. Il n’y aura pas
d’augmentation des rejets de combustion a I'avenir.

L’extraction (moyenne et maximale) restera la méme. Aucun changement dans la méthode d’exploitation
n’est prévu. Pour rappel, la DREAL des Cotes d’Armor a confirmé qu'il n'y a pas de seuil en SO applicable
pour les générateurs de chaleur direct fonctionnant au gaz naturel suite a I'évolution réglementaire de
I'Arrété Ministériel (AM) du 3 ao(t 2018. Ainsi, IRMG sollicite la suppression du seuil en SO, dans les
parametres de rejet dans le cadre du présent dossier.

Il est a noter qu’IRMG reste attentif aux évolutions technologiques notamment dans le domaine des moteurs
thermiques (motorisations électriques et hybrides) et des autres consommables (huiles moteur végétales),
et veille a l'utilisation des dernieres générations de moteurs pour le renouvellement des engins. IRMG a
également mis en place sur le site un programme interne intitulé "Mining 4.0" destiné a une optimisation
opérationnelle des activités, notamment a travers le suivi en temps réel des engins pour diminuer le temps
de fonctionnement au ralenti.

Il s'agira donc d'un impact potentiel brut négatif, moyen, direct et temporaire a court et moyen terme, et
qui participe, a sa mesure, a I'effet de serre. L'impact sera nul a long terme.

Cependant, on constate qu'a proximité de la carriére existante, il n'y a pas d’'impact significatif sur les
émissions de poussieres (absence de dépot visible sur les feuilles, ...).

Ce projet justifie, toutefois, des mesures préventives (Cf. Chapitre 6) et les campagnes de mesures
d'empoussierage sur les salariés continueront tout comme le suivi semestriel des retombées de poussieres
dans I'environnement.

Pour rappel, un bilan CO; de I'activité du site a été réalisé (Cf. Annexe 15) avec I'outil carbone et énergie pour
les carrieres de I'UNPG. Ce bilan est basé sur les données 2019 disponibles et montrent une émission annuelle
de 33 553 t eq CO,.

A partir de ce bilan, on peut dés lors s’appuyer sur cette année de référence afin d’estimer les émissions pour
le projet de Fosse 4 (avec Verse Ouest et extension du Sabés) (Cf. Annexe 15).

Pour cela, les émissions issues du site en 2019 ont été extrapolées a la fin de la phase 2 du projet d’ouverture
de la fosse 4. Les nouveaux trajets sur le site et la réaffectation des terrains ont été pris en compte. Les
résultats issus de I'outil Carbone de 'UNPG selon les différentes approches, en I'absence de mesure
quantifiable (évolution technologique notamment) sont présentés ci-apres.
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@

i Meéthode 1 : Approche ISO par scope

En fin de phase 2, avec I'approche ISO, les émissions de GES seraient de I‘ordre de 33 446 t de CO; éq.

Les émissions du site avec 'approche par scope seraient réparties de la maniére suivante :

e 13063t de CO; éq pour le scope 1, émissions directes issues principalement de la consommation de
combustible pour le site (GNR + gaz) ;

e 959t de CO; éq pour le scope 2 net, émissions indirectes issues de la consommation électrique et
réseaux de chaleur et de froid ;

e 19424 tde CO; éq pour le scope 3 net, émissions indirectes issues de la sous-traitance, du transport
de frét, du transport et des déplacements des employés, des biens consommés et des déchets
produits par 'activité du site (hors ceux cités ci-dessus), etc..

< Méthode 2 : Approche ADEME par périmétre

En fin de phase 2, avec I'approche ADEME, les émissions de GES seraient de I'ordre de 32 776 t de CO; éq.

Avec cette approche par périmetre, les émissions seraient réparties de la maniére suivante :

e 13909t de CO; éq pour le périmetre interne, émissions issues de sources fixes (GNR + gaz) ;

e 11 163 t de CO; éq pour le périmetre intermédiaire net, émissions issues de la consommation
électrique, du transport des employés et du frét de production...;

e 7597t de CO; éq pour le périmetre global net, émissions issues de la sous-traitance, des biens
consommeés et des déchets produits par I'activité du site (hors ceux des autres périmeétres ci-dessus),
etc.

Globalement, les principaux postes émetteurs sont identiques a ceux de I'année de référence (2019). Il
s’agit des points suivants :

e Laconsommation de gaz au niveau des installations du site (de I'ordre de 12 000 t de CO, éq) ;

e Le frét expédition lié a la production d’andalousite, associé au transport routier et maritime a
I'international (environ 9 000 t de CO, éq) ;

e L’entretien du parc matériel du site (achats/consommation de piéces, matériaux, autres
consommables représentant environ 4 000 t de CO; éq) ;

e Les « immobilisations », qui concernent les émissions associées a la dégradation des terrains et
infrastructures en place au droit du site (environ 3 000 t de CO; éq) ;

e Laconsommation de carburant sur site (environ 2 500 t de CO; éq).

L'ouverture de la Fosse 4 et de la Verse Ouest prolongeront dans la durée I'impact sur le climat que présente
actuellement I'exploitation d’andalousite de Glomel.

Au vu des objectifs régionaux de réduction des émissions de GES présentés dans le bilan GES de la région
Bretagne en 2018, la part de I'exploitation d’andalousite de Glomel dans les émissions de CO, éq régionales
sera donc en augmentation. Ce sera également le cas en ce qui concerne les émissions nationales.

Néanmoins, la part de I'exploitation de Guerphalés en terme d'émissions de GES est négligeable au niveau
régional et national et ses activités et les impacts qui en découlent ne peuvent pas étre considérés comme
significatifs sur les modifications climatiques.

L'andalousite de Glomel est principalement expédiée en Europe (avec 64% des ventes dont 16% en
Allemagne) avec un bilan carbone bien moindre qu'un approvisionnement par un autre pays producteur qui
nécessite du fret maritime (pour rappel, I'exploitation de Glomel est la seule dans I’hémisphére Nord, les 4
seules autres exploitations d’andalousite dans le monde se situant en Afrique du Sud et en Amérique du Sud).
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De plus, I'andalousite présente également une empreinte carbone bien plus faible que les autres produits
réfractaires pouvant la substituer comme les chamottes ou la bauxite qui sont des produits calcinés.

Ainsi, les mesures mises en place ainsi que la veille technologique opérée par IRMG permettra de faire
diminuer ses émissions au cours des prochaines années (engins avec consommations plus faibles, programme
« Mining 4.0 », amélioration continue pour optimisation de I'efficacité énergétique des usines...).

Les mesures sont détaillées au Chapitre 6 et font partie des piliers "Amélioration de I'efficacité énergétique"
et "Innovation et R&D" de I'engagement d'Imerys sur la réduction des émissions de GES.

3.13.2.9 Impact brut lié aux odeurs

Selon l'article 29 de I'arrété du 2 février 1998, « le niveau d'une odeur ou concentration d'un mélange
odorant est défini conventionnellement comme étant le facteur de dilution qu'il faut appliquer a un effluent
pour qu'il ne soit plus ressenti comme odorant par 50% des personnes constituant un échantillon de
population ».

Le site n'est a |'origine d'aucune odeur notable, ni sur le site, ni en dehors.

Seuls, les tirs de mine provoqueront une légere odeur d’explosifs, mais entierement circonscrite au périmétre
de la carriere et tres ponctuelle dans le temps. Cette odeur se dissipera en quelques minutes.

Il s'agit donc d'un impact qui restera trés faible, direct et trés temporaire. A long terme, 'impact sera nul.

3.14 IMPACT SONORE BRUT

3.14.1 Rappel de la réglementation

L'arrété du 23 Janvier 1997 modifié, relatif a la limitation des bruits émis par les Installations Classées, impose
les niveaux de bruits limite que peut émettre une Installation Classée. Cet Arrété spécifie la notion
d’émergence comme la différence entre les Leq(A) du bruit ambiant (établissement en fonctionnement) et
les Leq(A) du bruit résiduel (établissement a l'arrét).

Ce texte précise, entre autres, que :

1°) « les émissions sonores émises par l'installation ne doivent pas engendrer une émergence supérieure
aux valeurs admissibles fixées dans le tableau ci-apres, dans les zones ou celle-ci est réglementée

Niveau de bruit ambiant Emergence admissible (de 7h a 22h) Emergence admissible (de 22h a 7h)
Entre 35 et 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
Supérieur a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

2°) Les valeurs a ne pas dépasser en limites de propriété de I'établissement afin de s’assurer le respect
de ces émergences en zones réglementées sont fixées par cet arrété et ne peuvent excéder 70 dB(A)
pour la période jour et 60 dB(A) pour la période nuit.

Les Zones a Emergence Réglementée (ZER) sont :

e L’intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers (...) ;

e Les zones constructibles (...) ».

L’AP du site impose des seuils plus restrictifs (Cf. Tableau 21 p123).
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Les horaires d’activité sont et seront les suivants :

Week-end & Jours s
. s Week-end & Jours fériés
Semaine fériés (5 équipes)
(4 équipes) quip
P1 P2 P3 J Samedi Dimanche Samedi Dimanche
Horaire | 5h-13h 13h-21h | 21h-5h 8h-16h30 5h-17h 17h-5h Sh'”_;‘h/ 17h- | 5 17h / 17h-5h
Usine e e o :
Activité Pro nuct|o Pro :ct|o Pro :ct|o Mamt:nanc Production | Production Production Production
Horaire 5h-13h 13h-21h 7h-15h30 7h-15h 7h-15h 7h-15h
Carriere i i
S Minage Reprise Reprise Reprise
Activité Roulage Roulage L. concasseur concasseur
Stériles concasseur
et/ou roulage et/ou roulage
3.14.2 Les sources de bruit

3.14.2.1 Sources de bruit liées a I’activité du site

Les sources de bruit seront les suivantes :
e Le fonctionnement et la circulation des engins ;
e Le chargement/déchargement des matériaux ;
e Le concasseur primaire et les installations secondaires et tertiaires ;
e Le fonctionnement des usines ;
e Le pompage des eaux et les unités de traitements des eaux ;
e Etc.

L'usage de tout appareil de communication par voie acoustique (sirene, klaxons, etc.) est exceptionnel et
réservé a la prévention (cri du lynx lors du recul des engins) ou au signalement d’incidents ou d’accidents
graves. La sirene des tirs de mine avec la procédure d'alerte spécifique préalable au tir (1er coup de sirene
de 1 min 30, 1 min 30 d'arrét, 2eme coup de sirene de 30 s, 1 min 30 d'arrét, tir au 3eme coup de sirene et
arrét apres le départ du tir) reste une source sonore mais tres ponctuelle.

3.14.2.2 Sources de bruit externes au site

Rappelons que la caractérisation du niveau sonore résiduel (hors activité de la carriere) indique que
I'environnement sonore du site est plutot rural perturbé par des axes de communication (trafic routier) qui
marquent fortement I'ambiance sonore du site (Cf. § 2.14).

3.14.3 Populations exposées

Pour rappel, I'étude de la direction des vents montre que les vents dominants du secteur proviennent
majoritairement a hauteur de 27,5 % du Sud-Ouest (SSW a WSW) et a 23,3 % du Nord-Est (ENE a NNE). Les
vents moyens les plus fréquents sont de direction principale Ouest a Sud-Ouest, portant vers les habitations
du lieu-dit situé au Nord-Est (Guermeur). Une autre direction, d’une certaine importance également, se
dessine de direction Nord-Est, portant vers les habitations du lieu-dit situé au Sud-Ouest (Kersaisy).
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3.144 Impact sonore potentiel brut

3.14.4.1 Impact potentiel brut actuel

L'impact brut des émissions sonores est déterminé a partir des niveaux d’émergence sonore calculés en Zone
a Emergence Réglementée (ZER) et en limite de site. Ces émergences correspondent a la différence entre le
niveau de bruit résiduel (carriere a I'arrét) et le niveau de bruit ambiant (carriére en activité).

Les dernieres mesures de bruit ambiant et résiduel ont été réalisées en juillet et ao(it 2020. Le rapport est
donné en Annexe 10.

Les conditions météorologiques lors des mesures sont indiquées dans le Tableau 22 au § 2.14.5.

Le jour des mesures, la production était représentative d’une activité normale du site.

Les résultats de cette campagne sont synthétisés dans les tableaux et figures en pages suivantes. Les résultats
complets (détails sur la mesure et spectre) sont fournis dans le rapport du suivi bruit.

Aucune non-conformité n’a été mise en évidence lors des dernieres campagnes de mesures de bruit.

L'impact sonore brut actuel du site est donc considéré comme faible a moyen et conforme a la
réglementation.
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. . . - Figure 67
Impact sonore actuel en période diurne en limite de site

Sources : IRMG, SOCOTEC (2020)
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— — - Figure 68
Impact sonore actuel en période nocturne en limite de site

Sources : IRMG, SOCOTEC (2020)
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— - - Figure 69
Impact sonore actuel en période diurne au niveau des ZER

Sources : IRMG, SOCOTEC (2020)
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Impact sonore actuel en période nocturne au niveau des ZER
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Tableau 33 :

DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Etude d'Impact

Résultats des mesures de bruit en limite de site en période diurne

Niveau sonore en

§ Valeur
= Heure du dB(A) Influence des conditions %
2 Conditions de mesure | _, : 5 : 5 maximale 7
Stations ks % deébut de la Ambiance sonore météorologiques sur le niveau sonore = Conformite
(activité/arrét) . dee brulbe e it autorisée en
mesur 25 Drurts ies au site
LAeq Ls0 dB(A)
Installations et engins peu perceptibles, bruits de - ) . .
L1 : Kervennou Activité 14:21 44,0 31,5 la nature {avifaune), route moyennement U372 : Etat ,mat&&mlu gique conda:nlsant.a e 65 owm
—r atténuation du niveau sonore lié au site
passante.
L Installations et engins perceptibles, route trés peu U3T2 : Etat meteorologique conduisant a une
L2 Guermeur Activité 13:32 44.0 35 : il > z ; o A5 oul
passante, bruits de l'avifaune. atténuation du niveau sonore lié au site
L3:le - Installations et engins perceptibles, route peu U3T2 : Etat météorologique conduisant 3 une
Faouedic Activite 06 40 36 passante, bruits de I'avifaune. atténuation du niveau sonore lié au site 33 o
Niveau sonore dominé par les installations et U3TZ : Etat météorologique conduisant & une
L4 : Guerphalés Activité 15:56 49,5 34,5 engins de la carrigére (dont camions), Bruits de . | ; B\ o2 : 61,5 ou
ST atténuation du niveau sonore [ié au site
Favifaune.
A Installations et engins perceptibles, bruits U3T2 : Etat météorologique conduisant a une
: - Activité 16:02 40,0 37 ¥ ; < _ ; S ¢ . e A 65 aun
= . intermittents de la circulation, bruit de I'avifaune. atténuation du niveau sonore lié au site
Installations et engins légérement perceptibles e i g
F | ¢ o 5 * U3T2 : Etat meteorologique conduisant a une
L6 : Kersioc'h Activité 14:12 42,5 33 route peu passante & proximité, bruits de : % e 5 65 ou
: atténuation du niveau sonore lié au site
'avifaune,
Installations et engins trés légérement .
: " X : 3 i U3T2 : Etat metéorologique condulsant a une
L7 : Kerbiquet Activité 14:02 38,5 315 perceptibles. Bruits de la circulation {peu dense) ’ i =9 2 [ oul
g atténuation du niveau sonore lié au site
et de l'avifaune.
Installations et engins perceptibles. Bruits de . ) . .
L8 : Kersaizy Activité 16:39 41,0 36 travaux agricoles (champs voisin), de I'avifaune, U372 : Etat lrnet&r:rrcllu glque cnnda:nlsant.a e 65 owm
s : ; atténuation du niveau sonore lié au site
et de la circulation (peu dense).

* : Conformément aux normes precitées les valeurs de Lug et de L ont éte arrondies au 0,5 dBfA) le plus proche.

Source : Socotec, 2020
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Etude d'Impact

Tableau 34 : Résultats des mesures de bruit en limite de site en période nocturne
Niveau sonore en Valsie
- Heure du dB(A) Influence des conditions
- Conditions de mesure . . maximale "
Stations vite % début de la Ambiance sonore meétéorologiques sur le niveau sonare ; Conformité
t fanes) mesure des bruits liés au site # i
LAeq L50 dB(A)
Installations légérement perceptibles au loin. : ’ . " "
L1 : Kervenniou Activité 22:19 52 335 Milieu rural trés calme. Quelques passages de LI3T5 < Eat mteor o mndul_sant a_un 55 oul
i 3 o A renforcement du niveau sonare fié au site
voitures & proximité du sonométre,
; . Installations non perceptibles. Milieu rural trés U3TS : Etat météorologique conduisant & un
L2 : Guermeur Activité e 3 A5 calma. renforcement du niveau sonare [ié au site ] -
L3:Le 2 . Instaflations non percaptibles. Milieu rural trés U3T5 : Etat météorologique conduisant 3 un
Faouedic Activite &M 30.5 30 calme, renforcement du niveau sonore lié au site 35 o
L4 : Gue T Activit 2336 475 27 Installations non perceptibles. Milieu rural trés U3TS : Etat méteom.hugiqut candu.i.sant i un 535 oul
F calme. renforcement du niveau sonore fié au site
Installations non perceptibles. Milieu rural trés U3TS : Etat météorologique conduisant & un
. ' 4
LS : Kergroaz Actlvité 22:30 5.5 255 e e T e e S 55 o
- A ) Installations non perceptibles. Milieu rural trés U3TS ; Etat météorologigue conduisant 3 un
L6 : Kersioc'h Activité 22:08 485 30 calme, renforcement du niveau sonore [ié au site 2 e
. § Installations non perceptibles. Milieu rural trés U3TS : Etat météorologique conduisant & un
bt i & B3 ns calme. renforcement du niveau sonore lié au site 5 o
v P : ; Instaliations trés légérement perceptibles. Milieu U3T5 : Etat météorologigue conduisant 3 un
L8:: Kersarry Aciiink a 5 3 rural trés calme. renforcement du niveau sonore lié au site = -

* : Conformément aux normes precitées les valeurs de Laug et de L ont ei€ arrondies au 0,5 dB{A) le plus proche.

Source : Socotec, 2020
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Tableau 35 : Résultats des mesures de bruit en zones a Emergence Réglementée en période diurne
. Niveau sonore en - Valeur de Valeur de
Condition de Heure du dB(A) Influence des conditions Fémergence Fémerg
Station mesure début de Ambiance sonore meétéorologiques sur le niveau Conformité
mesurée en admise en
(activité/arrét) | lamesure | LAeq Ls0 sonore des bruits liés au site
dB(A) dB(A)
Installaions et engins peu perceptibles, bruits
Activité 14:21 44,0 315 de la nature (avifaune), route moyennement Absence
ZER1: passante. U3T2 : Etat météorologique conduisant 3 une i d'émergence ous
Kervennou Bruits de nature {avifaune), route atténuation du niveau sonare. admissible (€35
Arrét 1517 48,5 360 ?umnTmm passante, travaux agricole dB(Al)
racteur).
e ] Installations =t engins perceptibles, route trés Absence
ZER2 : Activité 13:32 e 350 | peu passante, bruits de ravifaune. U3T2 : Etat météorologique conduisant 3 une - d'émergence -
Guermeur Avlt 14:57 445 125 Route trés peu passante, bruits de Mavifaune, atténuation du niveau sonore admissible (€35
. " bruts des riverains (tondeuse hotamment). dB{A))
- k Installations &t engins perceptibles, route peu
ZER3 : Le Activite 14:46 440 36,0 passante, bruits de l'avifaune. U3T2 : Etat météorologique conduisant a une 45 6 out
Faouedic Arrist 17:00 385 35,0 Route trés peu passante, bruits de Favitaune. atténuation du niveau sonore
Niveau sonore dominé par les installations et Absence
ZER4 : Activité 15:56 43,5 345 £ngins e la carriére (dont camions). Bruits de U3T2 : Etat météorologigue conduisant & une 25 d'émergence oul
Guerpha]és Favitaune. atténuation du niveau sonore admissible (€35
Arrét 16:28 48,5 32,0 Bruits de I'avifaune et de la Groculation. dB(al)
Instailations £t engins perceptibles, bruits
ZERS : Areit e e il [ e e U3T2 : Etat météorologique conduisant 3 une = i o
Kergroaz > e = R Route moy ——————— - atténuation du niveau sonore
) i £ de l'avitaune.
Installations et engins légérement perceptibles, Abdiince
ZERG ; Activits 1412 425 330 I,mS;:' e pe e s e U3T2 : Etat météorologique conduisant & une 2 d'émergence oul
Kersioc'h : = — atténuation du niveau sonore admissible (€35
3 Route peu passante a proximite, bruits de
Arriét 15:39 42,0 ne (Lot dB(A))
Instailations et engins rés iégérement
ZERT : Activité 402 385 3,5 ¥ r.‘ WES. By e chiciwig (e ) U3T2 : Etat météorologique conduisant 3 une
o &t de l'avifaune. : 15 B oul
kerbiquet Arrdt 15:31 37 335 Niveau sonore dominé par Iavifaune. Tres peu atténuation du niveau sonore
g 790 ¥ de circulation
installanons et engins perceptibles. Bruns de
Activité 16:39 41,0 36,0 travaux agricoles [champs voisin], de Mavifaune,
ZERS : et de la circulation {peu densea). U3T2 : Etat météorologique conduisant & une 5 & o
Kersaizy Niveau sonore dominé par I'avifaune, I'activité atténuation du nlveau sonore ’
Arrét 16:36 385 305 agricofe et dans une faible mesure par ia
dirculation

* - Conformément aux normes precitées les valeurs de L et de L ont ét€ arrondies au 0,5 dB{A) le plus proche.

Source : Socotec, 2020
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DAE pour I'ouverture de la Fosse 4

Etude d'Impact

Résultats des mesures de bruit en zones a Emergence Réglementée en période nocturne

. Niveau sonore en " Valeur de Valeur de
Condition de Heure du Influence des conditions 3 o
; : dB(A) : G : : I'émergence | l'emergence .
Station mesure début de Ambiance sonore météorologigues sur le niveau : . Conformité
(activité/arrét) la mesure LAeq L50 sonore des bruits liés au site nitad Lol S
dB(A) dB(A)
Installations Iézérement perceptibles au loin. o
ZER1 : Attivite =W %0 335 M'.heu rulrai Hes callne. Uuelqulﬁ PR de U3TS : Etat météorologique conduisant & un d'émergence
voitures a proximite du senometre. | 25 R oul
Kervennou = T renforcement du niveau sonore. % admissible {35
Arrét 3153 450 310 Milieu rural tres caime. Quelques passages de dBIA
1 = = voitures & proximite du sonomeatre. A))
. Instaliations non perceptibles. Milieu rural trés Absence
Activité 22:29 24.5 235 5 . ' . 5
ZER2 : i calme. U3T5 : Etat météorologique conduisant & un & d'émergence Gl
Guermeur Arrist 3158 250 230 Milieis riFal 78S calmie. renforcement du niveau sonore admissible {35
dBiA))
Activitd 2341 30.5 20,0 Installations non perceptibles. Milieu rural trés ] ) ) . Absence
ZER3 : Le calme. U3TS : Etat météorologique conduisant & un - d'émergence —_—
Faouedic Arrét 23:22 28,0 28,0 | Milieu rural trés calme. renlaroaingnt dunivesi seaore ‘”m"; ;ﬂ; (<35
A Installations non perceptibles. Milieu rural trés Absence
Activite 23:26 47,5 27 i z F i 4
ZER4 : ! — calme. U3T5 : Etat météorologique conduisant & un 5% d'émergence &)
& I * adi 5 =
Guerphalés Arritt 22:56 35,0 245 | Milieu rural trés calme. renfarcement dy piveau sonore 2dm '; ;E:']:] (<35
Activitd 2230 45,5 755 Installations non perceptibles. Milieu rural tres _ ) _ . Absence
ZERS : e calme. U3T5 : Etat météorologique conduisant a un <1 d'émergence oul
Kefpiaaz Arrét 2311 44,5 295 | Milieu rural trés calme. renfornement du Rilveny seoore ”ﬂm';;':’:}:]{ﬂs
o5 Installations non perceptibles. Milieu rural trés Absence
Activite 22:08 43,5 30 . . 5 .
ZERG : ¥ 309 calme. U3T5 : Etat météorologique conduisant & un 5 d'émergence onil
Kersioc'h Arrdt 33:05 455 270 Miliew rural tris calme. renfarcement du niveau sonore adm-’; ;i::xf:l (235
Activitd 22401 23,5 275 Installations non perceptibles. Milieu rural tres . ) ) . _Ab'se nce
ZER7 : S calme. U3T5 : Etat météorologique conduisant a un o d'émergence oul
f i issible (=
Kerbiguet Arrét 22:03 35,5 235 | Miliew rural trés calme. renforcement du niveau sonore #im dsﬂ‘ﬁ (<33
s Installations trés legérement perceptibles. Absence
Activite 23:37 32,5 32,0 5 P . - : i
ZERE : L2 Milieu rural tres calme. U3T5 : Etat météorologique canduisant & un z d'émergence G
Kersaizy Arrist 33-09 275 76.5 Milisu e ey renforcement du niveau sonore adn1:;;|$-}:] (235

* : Conformément aux normes précitées les valeurs de Luee et de L ont €€ arrondies au 0.5 dB(A) le plus proche.

Source : Socotec, 2020

Rappelons que, pour les ZER, lorsque la différence entre le Leq(A) et le L50 est supérieure a 5 dB(A), on peut utiliser comme indicateur d’émergence la différence entre
les L50 calculés sur le bruit ambiant et le bruit résiduel.
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3.14.4.2 Impact potentiel brut a venir

A partir des résultats de la campagne de mesures de bruit résiduel et ambiant et d’'une modélisation adaptée
pour déterminer la propagation du bruit, une estimation des nuisances sonores a venir a été réalisée. Cette
modélisation prend aussi bien en compte le projet de Fosse 4 que les installations existantes (usines, unité
de traitement des eaux, ...) et la circulation des véhicules et engins sur le site.

L'impact sonore a été calculé de maniere théorique a 'aide d’'une modélisation 3D par le logiciel de
simulation de propagation du bruit : CadnaA (distribué par le spécialiste frangais de I’acoustique : ACOEM)
qui permet d’estimer la propagation dans I'espace (a partir de la modélisation en 3D du projet d’exploitation)
du bruit émis par la carriere.

o La modélisation

Une modélisation en phase 2 a été réalisée afin de représenter la situation la plus critique au cours de
I’exploitation par rapport aux habitations les plus proches (lieu-dit Guerphalés). A noter que la topographie
du site (verses, merlons, hauteurs des infrastructures, ...) (Cf. § 3.8.2) est prise en compte dans cette
modélisation.

Dans une approche sécuritaire, mais pénalisante pour I'exploitant, les modélisations tiennent compte d’une
exploitation compléte du site avec I'ensemble des opérations en co-activité : décapage, réaménagement
coordonné, extraction, fonctionnement des usines, évacuation des produits finis, etc. méme si toutes les
activités n'opéreront, en réalité, pas de maniére simultanée.

Divers paramétres interviennent dans la modélisation CadnaA, dont notamment le type de source considérée
(ponctuelle ou linéique), les niveaux sonores de ces différentes sources, la rugosité du sol, la topographie de
la zone étudiée, etc.

Ainsi, les principales hypothéses retenues pour ces modélisations sont les suivantes :

e Sources de bruit ponctuelles :
o Puissance acoustique de la pelle : 101 dB(A) ;
o Puissance acoustique du bulldozer : 96 dB(A) ;
o Puissance acoustique du chargeur : 92 dB(A) ;
o Puissance acoustique des pompes : 60 dB(A).

e Sources de bruit linéiques en condition nominale :
o Puissance acoustique des bandes transporteuses : 55 dB(A) ;
o Puissance acoustique des dumpers : 93,1 dB(A).

e Absorption du sol et réflexion sur les parois :
o Surfaceeneau:0;
o Bois:8;
o Bati:4.

Les données concernant les bruits émis par les différentes sources considérées émanent du rapport Constat,
réduction et prévision du bruit autour des installations d’élaboration des granulats et des carriéres de V.
ZOUBOFF (1987), ainsi que d’estimations établies par GéoPlusEnvironnement, a partir de son expérience (via
différentes études et campagnes de mesures établies dans le cadre de suivis de carrieres) et de mesures sur
place.

De méme, la formule de ZOUBOFF permettant de sommer différentes sources de bruit en un méme point a
été utilisée pour déterminer le bruit ambiant a venir. Le bruit ambiant a venir se décompose en deux parties
: le bruit résiduel (hors activité), et le bruit généré par la poursuite de I'activité (modélisé par CadnaA). Les
mesures hors activité réalisées lors de la campagne diurne représentent le bruit résiduel.
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La formule utilisée est alors la suivante :

Leq Ambiant = 10 Log (10(niveau résiduel/10) + 10(niveau CadnaA/lO))

R/

< Résultat de la modélisation en période diurne

Les résultats de cette modélisation sont présentés dans le Tableau 37 et sur la Figure 71 illustrant la
propagation dans I'espace du bruit généré par le projet d’ouverture de la Fosse 4 et d’extension de la verse
Ouest.

Tableau 37 : Résultats de la modélisation de propagation dans I'espace du bruit généré par le projet
en phase 2 en période diurne
Niveau Bruit lié & S";‘f’:::
sonore I'activité ambiant & Valeur Emergenc Conformité
Station Emplacement Type de station résiduel évalué par venir limite en | e a venir rézlementaire
diurne | CadnaAen e dB(A) | endB(A) &
dB(A) dB(A) estimé en
Leq(A) dB(A)
1 Kervennou ZER etsﬁlg"te de 48,5 20 48,5 65 0,0 v
2 Guermeur ZER et;ig"te de 44,5 38,3 45,4 46 0,9 v
3 Le Faouedic | “EN etsﬂr:'te de 39,5 31,7 40,2 53 0,7 v
4 Guerphalés ZER etgﬂ:"te de 48,5 42 49,4 61,5 0,9 v
5 Kergroaz ZER etsﬁg'te de 39,5 22,9 39,6 65 0,1 v
6 Kerzioc'h ZER etsﬂr:'te de 42,0 26,8 42,1 65 0,1 v
7 Kerbiquet ZER etsﬂg"te de 37,0 25 37,3 65 0,3 v
8 Kersaizy ZER et;ig"te de 38,5 23,7 38,6 65 0,1 v

Dans cette configuration, les émergences calculées au niveau des zones a émergence réglementée les plus
proches sont inférieures a la valeur limite d’émergence de 5 ou 6 dB(A) donnée dans la réglementation
(Arrété du 23 janvier 1997 relatif aux Installations Classés pour la Protection de I'Environnement).

Pour les niveaux ambiants au dessous de 35 dB (A), la réglementation ne donne pas de valeur d’émergence
a respecter.

Concernant, les niveaux ambiants estimés en limite de site, ils sont toujours inférieurs aux valeurs seuils fixés
par I’AP du site.

L'impact sonore potentiel brut a venir du site en période diurne est donc négatif, faible, direct et
temporaire, a court et moyen terme. A long terme, il sera nul.
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< Résultat de la modélisation en période nocturne

Les résultats de cette modélisation sont présentés dans le Tableau 38 et sur la Figure 72 illustrant la
propagation dans I'espace du bruit généré par le projet d’ouverture dela Fosse 4 et d’extension de la verse
Ouest.

Tableau 38 : Résultats de la modélisation de propagation dans I’espace du bruit généré par le projet
en phase 2 en période nocturne

Niveau Bruit lié a :I::‘Zar:
sonore I'activité ambiant & Valeur | Emergenc Conformité
Station Emplacement Type de station résiduel évalué par venir limite en | e avenir rézlementaire
nocturne | CadnaA en ent dB(A) | endB(A) g
estimé en
Leq(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 Kervennou ZER et;;:“te de 48,0 15,5 48,0 55 0,0 v
2 Guermeur ZER et:l:"te de 25,0 33,6 34, 35 9,2 v
3 Le Faouedic ZER etsﬁg'te de 28,0 26,2 30,2 35 2,2 v
4 Guerphalés ZER etsﬂg"te de 35,0 334 373 53,5 23 v
5 Kergroaz ZER etsﬂr:'te de 44,5 17,6 44,5 55 0,0 v
6 Kerzioc'h ZER etsﬂg"te de 45,5 21,2 45,5 55 0,0 v
7 Kerbiquet ZER etgﬂ:"te de 35,5 19,6 35,6 55 0,1 v
8 Kersaizy ZER et;l:"te de 27,5 18 28,0 55 0,5 v

Dans cette configuration, les émergences calculées au niveau des zones a émergence réglementée les plus
proches sont inférieures a la valeur limite d’émergence de 3 ou 4 dB(A) donnée dans la réglementation
(Arrété du 23 janvier 1997 relatif aux Installations Classés pour la Protection de I’Environnement).

Pour les niveaux ambiants au dessous de 35 dB (A), la réglementation ne donne pas de valeur d’émergence
a respecter.

Concernant, les niveaux ambiants estimés en limite de site, ils sont toujours inférieurs aux valeurs seuils fixés
par ’APC du site.

L'impact sonore potentiel brut a venir du site en période nocturne est donc négatif, faible a moyen,
direct et temporaire, a court et moyen termes et conforme a la réglementation. A long terme, il sera nul.
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< Résultat de la modélisation pour une activité diurne le dimanche

Les résultats de cette modélisation sont présentés dans le Tableau 39 et sur la Figure 73 illustrant la
propagation dans I'espace du bruit généré par le projet d’ouverture de la Fosse 4 et d’extension de la verse
Ouest.

Tableau 39 : Résultats de la modélisation de propagation dans I’espace du bruit généré par le projet
le dimanche
Niveau | Bruitlié SN;‘r’:::
sonore I'activité ambiant & Valeur Emergenc Conformité
Station Emplacement Type de station résiduel évalué par venir limite en | e a venir réalementaire
diurne | CadnaAen ., dB(A) | endB(A) &
estimeé en
Leq(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 Kervennou ZER etsﬂg"te de 48,0 10,8 48,0 55 0,0 v
2 Guermeur ZER etsﬁg'te de 25,0 33,3 33,9 35 8,9 v
3 Le Faouedic | “" et;;:“te de 28,0 25,9 30,1 35 2,1 v

ZER et Limite de

4 Guerphaleés ol 35,0 32,5 36,9 53,5 1,9 v
5 Kergroaz ZER etsﬂg"te de 44,5 15,9 44,5 55 0,0 v
6 Kerzioc'h ZER et;;:“te de 45,5 13,3 45,5 55 0,0 v
7 Kerbiquet ZER etsﬂr:'te de 35,5 16,3 35,6 55 0,1 v
8 Kersaizy ZER etsﬁg'te de 27,5 14,6 27,7 55 0,2 v

Dans cette configuration, les émergences calculées au niveau des zones a émergence réglementée les plus
proches sont inférieures a la valeur limite d’émergence de 3 ou 4 dB(A) donnée dans la réglementation
(Arrété du 23 janvier 1997 relatif aux Installations Classés pour la Protection de I’Environnement).

Pour les niveaux ambiants au dessous de 35 dB (A), la réglementation ne donne pas de valeur d’émergence
a respecter.

Concernant, les niveaux ambiants estimés en limite de site, ils sont toujours inférieurs aux valeurs seuils fixés
par 'APC du site.

L'impact sonore potentiel brut a venir du site pour une activité diurne le dimanche sera donc négatif,
faible moyen, direct et temporaire, a court et moyen termes. Il restera conforme a la réglementation. A
long terme, il sera nul.
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3.15 IMPACT VIBRATOIRE BRUT

Lors des tirs, des vibrations se propagent dans le sous-sol et sont ressenties dans les environs. L'importance
de ces vibrations est fonction de la quantité d’explosif (la charge), de la distance entre le point d’explosion et
le point de perception, ainsi que de la nature des terrains traversés (un massif rocheux transmet plus
rapidement ces ondes sismiques que des formations plus tendres).

En cas de charge excessive d’explosifs ou d’incident de tir (éventuellement lié a la présence d’une importante
fracture non repérée), les vibrations dues aux tirs peuvent éventuellement provoquer sur les batiments des
dommages de type fissures ou autres.

L'utilisation d’'une charge unitaire d’explosifs faible et d’un plan de tir approprié permettra d’exploiter le
massif sans incident sur le voisinage.

Les vibrations engendrées par I'exploitation peuvent avoir plusieurs origines :
e Les tirs de mines;

e La pelle lors de I'extraction ;

e Lacirculation des engins sur les pistes (chargeuses et tombereaux) ;

e Les installations de traitement ;

e Lacirculation de camions clients et d’acheminement de fournitures extérieures sur les pistes.

Les risques liés aux projections sont évalués dans le Tome 4 : Etude de Dangers.

3.15.1 Définition d’une vibration

Lorsqu’on génere dans le sol une impulsion mécanique, il se propage dans le milieu des ondes sismiques qui
s’atténuent en fonction de la distance. Cette onde complexe peut se décomposer en 3 ondes fondamentales :
¢ Les ondes longitudinales :

o Elles sont aussi appelées ondes de compression ou ondes primaires ;

o Les oscillations se produisent dans le sens de la propagation ;

o Cesondes sont les plus rapides et se propagent dans toutes les directions de I'espace.

¢ Les ondes transversales :
o Elles sont aussi appelées ondes de cisaillement ou ondes secondaires ;
o Les oscillations se produisent perpendiculairement au sens de propagation des ondes ;
o Ces ondes sont moins rapides que les longitudinales et sont fortement atténuées par les
milieux aqueux. Elles se propagent dans toutes les directions de I'espace.
e Les ondes de surface:
o Ce sont des ondes complexes essentiellement constituées par les ondes de Rayleigh ;
o Lavitesse de ces ondes est plus faible ;

o Ces ondes sont émises planimétriquement et sont vectrices de la majorité énergétique
emmagasinée par la roche lors du tir de mine. Ces ondes sont les plus sollicitatrices des
ouvrages (fronts, maisons, ponts).
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Si on considére un point particulier du sol, celui-ci, au passage de I'onde, est soumis a un mouvement
vibratoire que I'on peut décomposer selon 3 axes orthogonaux :

VERTICAL (V) - LONGITUDINAL (L) - TRANSVERSAL (T)

Connaissant la vibration sur ces 3 axes, on est en mesure de reconstituer a chaque instant la résultante. C'est
cette vibration, en un point donné, que I'on cherche a caractériser par :

e Le déplacement particulaire (amplitude) du point considéré en fonction du temps ;

e La vitesse particulaire (en mm/s) ;

e L'accélération particulaire ;

e Lafréquence du signal (en Hertz).

La connaissance d’un seul des 3 premiers parametres, sur les 3 axes orthogonaux précités, est suffisante pour

caractériser une vibration a un point donné (a partir d’intégration ou de dérivation d’'un parametre, on peut
accéder aux deux autres).

3.15.2 Rappel de la réglementation

3.15.2.1 Réglementation générale

Les tirs de mines doivent respecter |'Article 22.2 de I'arrété du 22 septembre 1994, relatif aux exploitations
de carriere, soit :

« Les tirs de mines ne doivent pas étre a I'origine de vibrations susceptibles d’engendrer dans les constructions
avoisinantes des vitesses particulaires pondérées supérieures @ 10 mm/s mesurées suivant les trois axes de la
construction.

On entend par constructions avoisinantes les immeubles occupés ou habités par des tiers ou affectés a toute
autre activité humaine, ainsi que et les monuments. Pour les autres constructions, des valeurs limites plus
élevées peuvent étre fixées par I'arrét d’autorisation, aprés étude des effets des vibrations mécaniques sur
ces constructions. Le respect de la valeur ci-dessus est vérifié dés les premiers tirs réalisés sur la carriére, puis
par campagnes périodiques dont la fréquence est fixée par I'arrété d’autorisation.

En outre, le respect de la valeur limite est assuré dans les constructions existantes a la date de I'arrété
d’autorisation et dans les immeubles construits aprés cette date et implantés dans les zones autorisées a la
construction par des documents d’urbanisme opposables aux tiers publiés a la date de I'arrété
d’autorisation. »

Concernant les surpressions acoustiques liées aux tirs de mine, la circulaire n°96-52 du 2 juillet 1996, relative
a I'application de I'arrété du 22 septembre 1994, (article 22.1) précise : « Afin d’éviter la géne due aux tirs de
mines, il peut étre nécessaire, dans certains cas, d’imposer une valeur limite. En I’état actuel des
connaissances, il apparait que le niveau de pression acoustique de créte peut étre limité a 125 décibels
linéaires. »

GEOPLUSENVIRONNEMENT 20011101bis—T3 -V2 197



IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphaleés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d'Impact

3.15.2.2 Réglementation spécifique au site

Les tirs de mines mis en ceuvre sur 'exploitation d’andalousite de Guerphalés sont également régis par
I’Arrété Préfectoral d’autorisation d’exploiter qui impose les prescriptions suivantes :

e Article6.3.1.2:

o Lacharge unitaire maximale d’explosifs est limitée a 100 kg avec une tolérance de 10%, cette
valeur sera réduite au besoin en fonction des mesure lors du rapprochement des zones
habitées ;

o Lestirs de mines sont interdits a moins de 200 m des habitations les plus proches.

e Article 6.3.1.3 : les tirs de mines ne doivent pas étre a I'origine de vibrations susceptibles d’engendrer
dans les constructions avoisinantes des vitesses particulaires pondérées supérieures a 5 mm/s
mesurées selon les 3 axes de la construction.

3.15.3 Impact vibratoire actuel

Comme pour I'impact sonore, I'activité d’extraction et des usines étant concomitantes, il n’est pas possible
de distinguer, par la mesure, les vibrations provoquées par le fonctionnement des usines de celles de la
carriere, en dehors des tirs de mine.

Ainsi, I'impact cumulé sera pris en compte.

L’exploitation de ce site présente deux types de vibrations :

e Les vibrations réguliéres, qui sont dues au roulage des engins, ainsi qu’au fonctionnement des
installations de broyage-concassage-criblage ;

e Les vibrations ponctuelles dues aux tirs de mine sur le site (2 a 3 tirs/semaine en moyenne).

A ces vibrations, il faut ajouter les vibrations indirectes provoquées par la circulation des camions de
transport sur les voies publiques.

Les vibrations hors tir de mine restent peu importantes en amplitude et vitesse particulaire, et ne se
propagent guere au-dela du périmeétre du site.

Les tirs de mine engendrent une vibration du sol et un effet de surpression acoustique. Actuellement, le
nombre de tirs de mine est de 2 3 3 tirs/semaine.

La station de mesure change en fonction de la localisation et de la direction du tir de mines.
Les résultats obtenus présentent des valeurs trés largement en dessous du seuil de vitesse particulaire de
5 mm/s exigé par la réglementation.

IRMG procéde 2 fois par an aux mesures de vibrations des tirs de mines conformément a I'AP du 03/08/2018.
Les campagnes ont été réalisées a différents points de mesures dans les habitations alentour du site. Les
valeurs mesurées lors des tirs de mines sont faibles (de I'ordre de 1 mm/s) et trés inférieures au seuil fixé par
I’AP du site). A chaque mesure, la surpression acoustique est également mesurée (seuil réglementaire fixé
dans 'AP : 125 dBL). Les résultats du 2°™ semestre 2020 sont présentés en Annexe 11.

Les vibrations dues aux tirs de mine, au roulage des engins et au fonctionnement des installations et usines
n’ont jamais engendré aucun désordre géotechnique sur et autour de cette carriere.

L’impact actuel des vibrations liées aux tirs de mine est donc faible, négatif, direct et temporaire.
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IMERYS REFRACTORY MINERALS GLOMEL — Exploitation d’andalousite de Guerphaleés, Glomel (22)
DAE pour I'ouverture de la Fosse 4
Tome 3 : Etude d'Impact

3.15.4 Impact a venir

L’exploitation de la Fosse 4 présentera les mémes types de vibrations, sans augmentation de leur amplitude.
Néanmoins, |'extraction se rapprochera du lieu-dit « Guerphalés » et il sera nécessaire d’étre vigilant des le
début de I'exploitation.

L’extraction annuelle maximale autorisée n’augmentera pas et la méthode d’exploitation restera inchangée.
Le nombre de tirs de mines restera donc le méme.

Les bons résultats obtenus pour les mesures de vibrations et de surpressions acoustiques des tirs de mine
précédents peuvent évoluer avec 'ouverture de la Fosse 4 et la réduction de la distance par rapport a
I'nabitation de Guerphalés. Le danger représenté par ce risque est minimisé et maitrisé par le respect des
régles de sécurité lors de la mise en ceuvre des explosifs et le suivi des vibrations (Cf. Tome 4 : Etude de
Dangers).

3.15.5 Impact généré par les tirs de mines

Dans le cadre de ce projet de renouvellement et d’extension de carriére :

e Les fronts d’extraction de la Fosse 3 vont progresser vers le Sud-Est et ainsi s’éloigner des habitations de
Guermeur, a 840 m au plus proche, de Kerzioc’h (aujourd’hui inoccupée), a 375 m au plus proche, et du
Moulin de Kerjean, a 500 m au plus proche. lls se rapprocheront néanmoins des habitations de Kerauffret,
a 540 m au plus proche, et Kerbiquet, a 635 m au plus proche.

e L'ouverture de la Fosse 4 va créer de nouveaux fronts d’extraction qui se trouveront au minimum a 230
m de la seule habitation occupée du hameau de Guerphalés (parcelle G478).

En ce qui concerne les tirs en carriéres, la loi statistique dite de « Chapot » est représentée par la fonction ci-
dessous et considérée comme une droite qui enveloppe les valeurs maximales de vibration :
V=Kx (D/vQ)'®

Avec: V:vitesse particulaire en mm/s
D : distance horizontale en m entre le point de mesure et le tir
Q : charge unitaire instantanée en kg
K : coefficient caractérisant le massif traversé et